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1 OBJETO 1 OBJETO
Constitui objeto destas Constituye objeto de estas

Especificacbes Técnicas a descricao dos
requisitos minimos, que devem ser cumpridos
pela CONTRATADA, para a execugao da obra
de Construgéo da Praga MWh, localizada na
Margem Esquerda da Area Industrial da Usina
Hidrelétrica de ITAIPU, que inclui o
fornecimento de todos 0s equipamentos, mao
de obra e materiais para a execugao dos
trabalhos.

2 ESCOPO
O escopo da contratacao
compreende:

a) Servicos de execugado das obras
civis e eletromecénicas, de
acordo com esta Especificacao
Técnica e Projetos;

b) Fornecimento dos materiais e
equipamentos necessarios para a
execucao dos servigos, de acordo
com esta Especificacao Técnica e
Projetos, exceto os materiais
descritos no item 135 desta
Especificacao Técnica, que serdo
fornecidos por ITAIPU;

c) Fornecimento completo de todos
0s acessoOrios e ferramentas
necessarias para a execucao dos
servicos, de acordo com esta
Especificacao Técnica e Projetos;

d) Fornecimento de toda a méo de
obra necessaria para a execugao
dos servicos, equipamentos de
protecdo individual e coletiva de
seguranca, seguros, transporte,
alimentacgao, uniforme e todos os
encargos legais;

3 RECURSOS

3.1. MAQO DE OBRA

A programacao dos servigcos deve
considerar que o horario de trabalho da
ITAIPU é de segunda a sexta-feira, com 8
horas diarias, totalizando 40 horas semanais.

A CONTRATADA devera cumprir o

Especificaciones Técnicas la descripcion de
los requisitos minimos, que deben ser
cumplidos por el CONTRATISTA, para la
ejecucion de la obra de Construccion de la
Plaza MWh, ubicada en la Margen Izquierda
del Area Industrial de la Central Hidroeléctrica
de ITAIPU, que incluye la provision de todos
los equipos, mano de obra y materiales para
la ejecucion de los trabajos.

2 ALCANCE
El alcance de la contratacion
comprende:

a) Servicios de ejecucion de las
obras civiles y electromecanica,
de acuerdo con esta
Especificacion Técnica y
Proyectos;

b) Provision de los materiales y
equipos necesarios para la
ejecucion de los servicios, de
acuerdo con esta Especificacion
Técnica y Proyectos, excepto los
materiales descritos en el item
1356 de esta Especificacion
Técnica, que seran suministrados
por ITAIPU;

c) Provisibn completa de todos los
accesorios y herramientas
necesarias para la ejecucion de
los servicios, de acuerdo con esta
Especificacion Técnica y
Proyectos;

d) Provisién de toda la mano de obra
necesaria para la ejecucion de los
servicios, equipos de proteccion
individual y  colectiva  de
seguridad, seguros, transporte,
alimentacion, uniforme y todos los
encargos legales;

3 RECURSOS

3.1 MANO DE OBRA

La programacion de trabajo debe
considerar que el horario de trabajo de ITAIPU
es de lunes a viernes, con 8 horas diarias,
totalizando 40 horas semanales.

EI CONTRATISTA debera cumplir con
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turno de trabalho e o calendario anual de
feriados definido pela ITAIPU.

Nao € permitida a circulacao de
empregados da CONTRATADA fora da area
onde estdao sendo realizados 0s servicos,
exceto quando autorizado pela ITAIPU.

3.2. MATERIAIS

Todos o0s materiais  basicos,
componentes, equipamentos e demais
iNSUMOS necessarios para a execugao dos
trabalhos, serao fornecidos em sua totalidade
pela CONTRATADA, e deverao estar de
acordo com as Normas Técnicas vigentes;
ABNT - Associagado Brasileira de Normas
Técnicas (Brasil) e/ou do INTN - |[nstituto
Nacional de Tecnologia y Normalizacion
(Paraguai), e memoriais respectivos.

Marcas de produtos ou
equipamentos constantes nas especificacoes,
projetos, e demais documentos, representam
mera referéncia. Em toda a documentacéo
fornecida, sejam em projetos, planilhas,
especificacoes, etc., a palavra SIMILAR deve
ser entendida como RIGOROSAMENTE
EQUIVALENTE, apresentando 0s mesmos
requisitos de qualidade e rendimento.
Também, todos 0S produtos ou
equipamentos, especificados ou equivalentes,
a serem incorporados nas obras, deverao ser
previamente aprovados por ITAIPU. Os
materiais que nao atendam as especificagoes
deverdo ser retirados do local e substituidos
por outros que estejam de acordo com elas.

As marcas  enunciadas sao
referéncias e deverdo ser aprovadas pela
ITAIPU. Serdo aceitas outras marcas mediante
envio de catalogo e/ou amostra para analises
e aprovacao da ITAIPU, antes da aplicagao
dos materiais.

Os quantitativos informados nas
listas de materiais e planilhas de precos sao
orientativos. Cabe a CONTRATADA prover
todos os materiais € qualquer componente
que se faca necessario.

Todo movimento  de carga,
transporte, descarga, elevagao, manipulagao,
guarda e protecdo de todos os materiais e
equipamentos, durante o periodo de
execucao dos servicos até a aceitacao final e
entrega definitiva para a ITAIPU, serdo de

el turno de trabajo y con el Calendario Anual
de Feriados definido por ITAIPU.

No esta permitida la circulacion de
los empleados del CONTRATISTA fuera del
area donde estan siendo realizados los
servicios, excepto cuando autorizado por la
ITAIPU.

3.2 MATERIALES

Todos los materiales  basicos,
componentes, equipos y demas insumos
necesarios para la ejecucion de los trabajos,
seran suministrados en su totalidad por el
CONTRATISTA, y deberan estar de acuerdo
con las Normas Técnicas vigentes: del INTN —
Instituto Nacional de  Tecnologia vy
Normalizacion (Paraguay) y/o de la ABNT -
Associagao Brasileira de Normas Técnicas
(Brasil) y memoriales respectivos.

Marcas de productos o equipos
constantes en las especificaciones, proyectos,
y demas documentos, representan mera
referencia. En toda la documentacion
proveida, sean en proyectos, planillas,
especificaciones, etc., la palabra SIMILAR
debe ser entendida como RIGUROSAMENTE
EQUIVALENTE, presentando los mismos
requisitos de calidad y rendimiento. Ademas,
todos los productos o equipos, especificados
0 equivalentes, a ser incorporados en las
obras, deberan ser previamente aprobados
por ITAIPU. Los materiales que no atiendan
las especificaciones deberan ser retirados del
local y sustituidos por otros que estén de
acuerdo con ellas.

Las marcas enunciadas  son
referenciales y probadas por la ITAIPU. Seran
aceptadas otras marcas mediante envio de
catdlogo y/o muestra para analisis vy
aprobacion de la ITAIPU, antes de la
aplicacion de los materiales.

Las cantidades informadas en las
listas de materiales y planillas de precios son
orientativas. Cabe al CONTRATISTA proveer
todos los materiales y cualquier componente
que sea necesario.

Todo  movimiento de  carga,
transporte, descarga, elevacion, manipuleo,
guarda y proteccion de todos los materiales y
equipos, durante el periodo de ejecucion de
los servicios hasta la aceptacion final y
entrega definitiva para ITAIPU, seran de
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exclusiva responsabilidade da CONTRATADA.

Todos 0s materiais a serem
fornecidos  pela  CONTRATADA  serao
liberados para instalagdo ou montagem,
somente depois da inspegao técnica realizada
pela ITAIPU.

A aprovacdo ou inspecao por parte
da ITAIPU nao isenta, em hipdtese alguma, a
CONTRATADA da responsabilidade pela
garantia de qualidade dos servicos, objeto
destas Especificacbes Técnicas.

3.3. EQUIPAMENTOS, FERRAMENTAS E
DISPOSITIVOS

E de responsabilidade da
CONTRATADA o fornecimento, carga,
transporte e descarga, manuseio,
manutengao, guarda e protecao de todos os
equipamentos, acessorios, ferramentas, bem
como dos dispositivos e equipamentos
necessarios para a correta execugao dos
trabalhos, objeto desta especificacao.

E, também, de responsabilidade da
CONTRATADA, com prévia autorizacao da
ITAIPU, a fabricacao e instalacao de qualquer
dispositivo especial, assim como para a
montagem de todos o0s equipamentos e
componentes, serdo de responsabilidade da
CONTRATADA.

A CONTRATADA devera fornecer
também, todos o0s equipamentos e
ferramentas manuais, necessarios para a
perfeita execucao dos trabalhos.

A CONTRATADA devera apresentar
para ITAIPU a lista completa de todos os
equipamentos, ferramentas e demais bens
maoveis que pretenda utilizar para a execugao
dos trabalhos. Para retirar os mesmos da
Central, a CONTRATADA devera apresentar a
ITAIPU a relacdo de bens (materiais e
equipamentos) a serem retirados e a lista de
entrada a Central, com antecedéncia de 48
horas para receber a liberacao de saida.

Todos os veiculos empregados pela
CONTRATADA, carreteiro ou urbano, de
transporte de passageiros ou de carga,
deverdo apresentar bom estado de
conservacao de forma a garantir a seguranga
dos seus ocupantes e de terceiros. Sao de
responsabilidade da CONTRATADA todos os

exclusiva responsabilidad del CONTRATISTA.

Todos los materiales a  ser
suministrados por el CONTRATISTA seran
liberados para instalacion o montaje,
solamente después de la inspecciéon técnica
realizada por la ITAIPU.

La aprobacion o inspecciéon no exime
en ningun caso, la responsabilidad del
CONTRATISTA por la garantia de calidad de
los servicios, objeto de estas Especificaciones
Técnicas.

3.3 EQUIPOS, HERRAMIENTAS Y
DISPOSITIVOS

Sera responsabilidad del
CONTRATISTA el suministro, carga, transporte
y descarga, manipuleo, mantenimiento,
guarda y proteccion de todos los equipos,
accesorios, herramientas, dispositivos vy
equipos, necesarios para la correcta
ejecucion de los servicios, objeto de estas
especificaciones.

Es también, responsabilidad del
CONTRATISTA, con previa autorizacion de
ITAIPU, la fabricacion e instalacion de
cualquier dispositivo especial, asi como el
montaje de todos los equipos y componentes,
seran responsabilidad del CONTRATISTA.

El CONTRATISTA debera suministrar
también, todos los equipos y herramientas
manuales, necesarias para la perfecta
ejecucion de los trabajos.

El CONTRATISTA debera presentar a
ITAIPU la lista completa de todos los equipos,
herramientas y demas bienes muebles que
pretenda utilizar para la ejecucion de los
trabajos. Para retirar los mismos de la Central,
el CONTRATISTA debera presentar a ITAIPU
la relacion de bienes (materiales y equipos) a
ser retirados y la lista de entrada a la Central,
con anticipacion de 48 horas para recibir la
liberacion de salida.

Todos los vehiculos empleados por
el CONTRATISTA, carretero o urbano, de
transporte de pasajeros o de carga, deberan
estar en buen estado de conservacion, de
forma a garantizar la seguridad de sus
ocupantes y de terceros. Son responsabilidad
del CONTRATISTA todos los costos referentes

custos referentes a: motorista, combustivel, a. chofer, combustible, mantenimiento,
manutengao, seguros, etc. seguros, etc.
ESPEC\F\CAQAO TECNICA CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO
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4 DOCUMENTOS 4 DOCUMENTOS
E de responsabilidade da Es responsabilidad del

CONTRATADA a analise de todos o0s
desenhos, disposicbes de campo e demais
documentos recebidos quando da execugao
dos servigos.

Quaisquer desenhos, especificacoes
ou outros documentos que forem fornecidos a
CONTRATADA continuarao sendo
propriedade da ITAIPU, ndo podendo a
CONTRATADA usé-los para outros fins que
nao aqueles que motivaram o0 seu
fornecimento.

A ITAIPU podera fazer a qualquer
tempo, alteragbes nos projetos e nos servigos
ou em qualguer um deles, ficando a
CONTRATADA obrigada a executar as
alteracdes, com previo entendimento entre as
partes. Caso tais modificacdes representem,
comprovadamente, alteragdo nos custos,
para mais ou para menos, 0S MesSmos
deverdo ser previamente orcados pela
CONTRATADA.

Este  orgamento  devera  ser
detalhado, incluindo material, mao de obra,
equipamentos e prazos para sua execugao.

Os documentos de referéncia para a
execugao do objeto s&o:

NR-10: Norma Regulamentadora n°® 10 -
Seguranga em |Instalacbes e Servicos em
Eletricidade;

NR-18: Norma Regulamentadora n°® 18 -
Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na
IndUstria da Construcéao;

NTS-27: Norma Técnica de Seguranga n° 27 —
Trabalho em Altura.

Decreto n® 14.390/92: Reglamento General
Técnico de Seguridad, Higiene y Medicina en
el Trabajo.

3000-DI-15516-P: Areas para Depdsito de
Lixo/Detritos de Construcéo.

6000-81-15500-P: Diretrizes basicas para
servicos de montagens elétricas na area
industrial;

4000-81-15501-P: Procedimento para Diario
de Obras;

0300-81-15500-P: Procedimento para Analise
Preliminar de Tarefa (APT);

4000-81-15500-P: Diretrizes basicas para

CONTRATISTA el analisis de todos los
disenos, disposiciones de campo y demas
documentos recibidos en cuanto a la
ejecucion de los trabajos.

Cualquier diseno, especificaciones u
otro documento que fueren suministrados al
CONTRATISTA continuaran siendo propiedad
de ITAIPU, no pudiendo el CONTRATISTA
usarlos para otros fines que no sean aquellos
que motivaron su entrega.

La ITAIPU, en cualquier momento,
podra realizar alteraciones en los proyectos y
en los servicios 0 en cualquiera de ellos,
quedando el CONTRATISTA obligado a
ejecutar las alteraciones, con previo acuerdo
entre las partes. Si tales cambios representan
comprobadamente, cambios en los costos,
para mas o para menos, los mismos deberan
ser previamente presupuestados por el
CONTRATISTA.

Este presupuesto debe ser detallado,
incluyendo material, mano de obra, equipos y
los plazos para su ejecucion.

Los documentos de referencia para
la ejecucion del objeto son:

NR-10: Norma Regulamentadora n® 10 -
Seguranca em Instalagbes e Servicos em
Eletricidade;

NR-18: Norma Regulamentadora n® 18 -
Condicoes e Meio Ambiente de Trabalho na
Industria da Construcéao;

NTS-27: Norma Técnica de Seguranga n° 27 —
Trabalho em Altura.

Decreto n® 14.390/92: Reglamento General
Técnico de Seguridad, Higiene y Medicina en
el Trabajo.

3000-DI-15516-P: Areas para Depdsito de
Lixo/Detritos de Construgéo.
6000-81-15500-P: Diretrizes basicas para
servicos de montagens elétricas na area
industrial;

4000-81-15501-P: Procedimento para Diario
de Obras;

0300-81-15500-P: Procedimento para Analise
Preliminar de Tarefa (APT);

4000-81-15500-P: Diretrizes basicas para
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obras civis na area industrial;
4000-20-15509-P: Condicoes de Seguranga e
Saude no Trabalho na area industrial;
4309-DC-15233-P: Casa de Forga -
Arquitetura — Praca MWh;

4304-DC-15204-P: Casa de Forca — Concreto
— Praca MWh — Estrutural Obelisco e Bancos;
6005-DC-15200-P: Casa de Forca — Praga
MWh — Projeto Elétrico;

6005-LM-15200-P: Casa de Forca — Praga
MWh — Lista de Materiais de Elétrica;

5 DISPOSICOES GERAIS

Durante todo processo de
construcao a CONTRATADA devera trabalhar
de maneira a gerar a menor quantidade de
pod, ruido e sujeira possivel, protegendo
moveis, painéis, equipamentos, que nao
possam ser retirados. O trajeto em que se
passar com os entulhos, terra e demais
materiais deverao ser limpos constantemente,
para evitar acidentes.

Antes de qualquer atividade a
CONTRATADA devera verificar se alguma
estrutura, construgao ou equipamento que
esteja préximo ao local da obra, podera ser
atingido na execugdo do servico e assim
sendo, previamente devera ser feito o
isolamento do local ou mesmo solicitar a
retirada do equipamento, evitando ao maximo
a possibilidade de dano ao patriménio.

Caso haja dano a edificacdo ou
equipamentos, 0s reparos serdo executados
pela CONTRATADA sem custo para a ITAIPU,
com a mesma caracteristica ou superior a
existente.

E PROIBIDO que os funcionarios da
CONTRATADA acessassem locais que nao
sejam os locais que estao sendo reformados.

Qualquer detalhe técnico
eventualmente nao previsto nessas
Especificacbes Técnicas sera solucionado
sempre dentro das normas técnicas
construtivas usuais e dentro do bom senso
executivo com a CONTRATADA e a ITAIPU.

Os trabalhos somente  serao
liberados para a inspegao final de entrega a
ITAIPU, depois da retirada de todos os

obras civis na area industrial;
4000-20-15509-P: Condicbes de Seguranga e
Saude no Trabalho na area industrial;
4309-DC-15233-P. Casa de Forga -
Arquitetura — Praca MWh;

4304-DC-15204-P: Casa de Forca — Concreto
— Praga MWh — Estrutural Obelisco e Bancos;
6005-DC-15200-P: Casa de Forca — Praca
MWh — Projeto Elétrico;

6005-LM-15200-P: Casa de Forca — Praga
MWh — Lista de Materiais de Elétrica;

5 DISPOSICIONES GENERALES

Durante todo el proceso de
construccion el CONTRATISTA  debera
trabajar de manera a generar la menor
cantidad de polvo, ruido y suciedad posible,
protegiendo muebles, paneles, equipos, que
no puedan ser retirados. El trayecto en el que
pasaran con los escombros, suelo y demas
materiales debera ser limpiado
constantemente, para evitar accidentes.

Antes de cualquier actividad el
CONTRATISTA debera verificar si alguna
estructura, construccion o equipo que este
proximo al local de la obra, podra ser
alcanzado en la ejecucion de los servicios y
de ser asl, previamente debera ser realizada
la aislacion del local o solicitar el retiro del
equipo, evitando al maximo la posibilidad de
dano al patrimonio.

En caso haya dano a la edificacion o
equipos, las reparaciones seran ejecutadas
por el CONTRATISTA sin costo para ITAIPU,
con la misma caracteristica o superior a la
existente.

Es PROHIBIDO que los funcionarios
del CONTRATISTA accedan a locales que no

sean los locales que estan siendo
reformados.
Cualquier detalle técnico

eventualmente no previsto en estas
Especificaciones Técnicas, sera solucionado
siempre dentro de las normas técnicas
constructivas usuales y dentro del buen
criterio ejecutivo, con el CONTRATISTA vy la
ITAIPU.

Los trabajos solamente  seran
liberados para la inspeccion final de entrega a
ITAIPU, después del retiro de todos los
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escombros e sobras de materiais.

A CONTRATADA devera adotar
obrigatoriamente, uma forma de coleta
seletiva do lixo (organica, papel, plastico e
Oleo) conforme normas vigentes na ITAIPU e
entregar o lixo devidamente separado no
centro de reciclagem, localizado na Margem
Direita.

Nao sera permitido o consumo de
refeicoes nas frentes de trabalhos. A
CONTRATADA devera transportar 0s seus
empregados para um local apropriado,
previamente aprovado por ITAIPU, e todo e
qualguer resto de alimentos deverdo ser
retirados.

Nao sera permitida aos empregados
da CONTRATADA, a permanéncia nas frentes
de trabalho durante o periodo de descanso.

A CONTRATADA devera isolar e
proteger as areas de trabalho de acordo ao
estabelecido no item 8.4 desta Especificagao
Técnica, ou conforme as orientacbes da
ITAIPU.

Previamente ao Inicio dos Servicos,
sera agendada reuniao entre ITAIPU e a
CONTRATADA para apresentacdo dos seus
representantes e  para  acertar  0S
procedimentos que deverdo ser seguidos
durante a execucao dos trabalhos, bem como
formalizar o0s registros e forma de
preenchimento do Diério de Obras.

A CONTRATADA devera registrar
diariamente todas as atividades do contrato
em um documento denominado "Diario de
Obra". Neste documento constara a data dos
registros, um numero sequencial Unico e
demais informacdes. O preenchimento do
diario sera executado pela CONTRATADA, no
software online disponibilizado pela ITAIPU,
constando, no minimo, as seguintes
informagoes:

» Descricao da obrg;

e Prazos Contratuais;

» Disposigao climatica;

* Registro de m&o de obra;

* Registro de equipamentos

utilizados;

« Registro das atividades
executadas e avancos fisicos;

escombros y sobras de materiales.

El CONTRATISTA debera adoptar
obligatoriamente, una forma de recoleccion
selectiva de basura (organica, papel, plastico
y aceite) conforme normas vigentes en ITAIPU
y entregar la basura debidamente separada
en el centro de reciclaje, localizado en la
Margen Derecha.

No sera permitido el consumo de
comidas en los frentes de trabajo. El
CONTRATISTA debera transportar a sus
empleados a un local apropiado, previamente
aprobado por ITAIPU y todo y cualquier resto
de alimentos deberan ser retirados.

No sera permitido a los empleados
del CONTRATISTA, la permanencia en los
frentes de trabajo durante el periodo de
descanso.

El CONTRATISTA debera aislar y
proteger las areas de trabajo de acuerdo a lo
establecido en el item 84 de esta
Especificacion  Técnica, o conforme a
orientaciones de la ITAIPU.

Previamente al Inicio de los Servicios
sera marcada una reunion entre ITAIPU vy el
CONTRATISTA para la presentacion de sus
representantes y para establecer los
procedimientos que deberan ser seguidos
durante la ejecucion de los trabajos, asi como
formalizar los registros y la forma de llenado
del Diario de Obras.

El CONTRATISTA debera registrar
diariamente todas las actividades del contrato
en un documento denominado “Diario de
Obra”. En este documento constara la fecha
de los registros, foliado y demas
informaciones. El llenado del diario sera
ejecutado por el CONTRATISTA, en el
software online disponibilizado por ITAIPU,
constando, en minimo de las siguientes
informaciones:

» Descripcion de la obra;

» Plazos Contractuales;

 Disposicion climatica;

* Registro de mano de obra;

» Registro de equipos utilizados;

 Registro de las actividades
ejecutadas y avances fisicos;
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» Registro das ocorréncias;

» Registro fotografico das
atividades e ocorréncias (minimo
de 1 foto por atividade);

» Anexos (“as built”, disposicao de
campo e outros);

6 CRONOGRAMA DE EXECUGAO

A CONTRATADA devera apresentar
para aprovacao de ITAIPU um cronograma
executivo da obra. O Cronograma de
Execucdo de Servicos devera consolidar
todas as atividades e etapas da obra desde a
mobilizagdo até a desmobilizagdao. O
Cronograma ap6s aprovado pela ITAIPU sera
parte integrante do Contrato.

A CONTRATADA executara todos o0s
servicos de acordo com a programacao e em
conformidade com as especificacoes técnicas
e projetos. Mediante prévia comunicacao por
escrito entre as partes, a programacao podera
ser revisada para  adequar-se  as
necessidades decorrentes da execucao dos
SEervicos.

7 CRITERIOS GERAIS DE MEDICAO

Todas as quantidades previstas
nessa especificagdo e demais documentos
sdo indicativas para valoragdo, nao
caracterizando garantia de faturamento por
parte da CONTRATADA.

Os servicos serao medidos quando
executados e em conformidade com estas
Especificacoes Técnicas, Normas e
Procedimentos de Controle da qualidade
aprovados pela ITAIPU.

Para o0s servicos realizados por
unidades determinadas, as medicbes serao
realizadas mensalmente no Ultimo dia Util de
cada més e serao liberadas uma vez que os
servigos estejam concluidos e aprovados pela
ITAIPU.

Para os servicos realizados por prego
global, as medigcbes serdo realizadas e
liberadas uma vez que 0s servigos estejam
concluidos e aprovados pela ITAIPU.

8 SERVICOS PRELIMINARES

* Registro de las ocurrencias;

» Registro fotografico de las
actividades y ocurrencias (minimo
de 1 foto por actividad);

» Anexos (“as built”, disposicion de
campo y otros);

6 CRONOGRAMA DE EJECUCION

El CONTRATISTA debera presentar
para aprobacion de ITAIPU un cronograma
ejecutivo de la obra. ElI Cronograma de
Ejecucion de Servicios debera consolidar
todas las actividades y etapas de la obra
desde la movilizacion hasta la
desmovilizacion. El Cronograma después de
la aprobacion de ITAIPU sera parte integrante
del Contrato.

El CONTRATISTA ejecutara todos los
servicios de acuerdo con la programacion y
en conformidad con las Especificaciones
Técnicas y proyectos. Mediante previa
comunicacion por escrito entre las partes, la
programacion podra ser revisada para
adecuarse a las necesidades que surjan de la
ejecucion de los servicios.

7 CRITERIOS GENERALES DE
MEDICION

Todas las cantidades previstas en
esta especificacion y demas documentos son
indicativas para valoracion, no caracterizando
garantia de facturacion por parte del
CONTRATISTA.

Los servicios seran medidos cuando
fueren ejecutados y en conformidad con estas
Especificaciones  Técnicas, Normas vy
Procedimientos de Control de calidad
aprobados por ITAIPU.

Para los servicios realizados por
unidades determinadas, las mediciones seran
realizadas mensualmente en el Ultimo dia util
de cada mes y seran liberadas una vez que
los servicios estén concluidos y aprobados
por la ITAIPU.

Para los servicios realizados por
precio global, las mediciones seran realizadas
y liberadas una vez que los servicios estén
concluidos y aprobados por ITAIPU.

8 SERVICIOS PRELIMINARES
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8.1. MOBILIZAGAO DA CONTRATADA

A mobilizaggdo da CONTRATADA
inclui a mobilizagdo de toda a mao de obra,
ferramentas e materiais necessarios para
iniciar a execugao do contrato.

8.2. INSTALACOES DA CONTRATADA

A ITAIPU disponibilizara para a
CONTRATADA uma area destinada para suas
instalagbes de canteiro, proximo do local da
obra. Os requisitos minimos que devem ser
cumpridos pela  CONTRATADA  para
elaboracdo do projeto, construgdo e
manutengdo do Canteiro de Obras situados
na Area Industrial (Al) da Central Hidrelétrica
de Itaipu (CHI), estdo detalhadamente
descritos no documento n° 4000-20-15509-P,
anexo a esta Especificagao Técnica.

Tendo em vista a caracteristica
turistica do local, a CONTRATADA devera
elaborar um plano de execucao que evite ao
maximo possivel a execucao de atividades no
canteiro de obras, a fim de se executar o
minimo possivel de instalacdes provisorias. O
plano de execugdo da obra deve sempre
respeitar os requisitos da NR 18 (Condigbes e
Meio Ambiente de Trabalho na Industria da
Construgao), e considerar a possibilidade do
uso de estruturas provisérias moéveis, como
contéineres e banheiro quimico, preferencial
em relacdo a construcbes provisorias de
madeira.

@) projeto,
mobilizacdo, desmobilizacdo, montagem,
gestbes de conexdo de  servigos,
manutengéo, limpeza, vigilancia e operacéao
de todas as instalagcbes da CONTRATADA no
local da obra, durante 0 prazo de execucao,
serdo de sua inteira responsabilidade e
devera ser previamente aprovada pela ITAIPU
e seus custos incluidos nos valores
apresentados na Planilha de Precos.

readequacéao,

A CONTRATADA devera prever a
construgdo de um canteiro com instalagao

minima devendo contemplar.  escritdrio,
depdsito de materiais e sanitario. A
CONTRATADA deve utilizar,

preferencialmente, banheiro quimico como
banheiro provisério para execucao da obra,

8.1 MOVILIZACION DEL CONTRATISTA

La movilizacion del CONTRATISTA
incluye la movilizacion de toda la mano de
obra, herramientas y materiales necesarios
para el inicio de ejecucion del contrato.

8.2 INSTALACIONES DEL CONTRATISTA

La ITAIPU pondra a disposicion del
CONTRATISTA un area destinada para las
instalaciones de cantero, cerca del lugar de la
obra. Los requisitos minimos que deben ser
cumplidos por el CONTRATISTA para
elaboracion del proyecto ejecutivo,
construccion y mantenimiento del Cantero de
Obras situados en el Area Industrial (Al) de la
Central hidroeléctrica de Itaipu (CHI), estan
debidamente descritos en el documento n°
4000-20-15509-E, anexo a esta Especificacion
Técnica.

Teniendo en cuenta la caracteristica
turistica del local, el CONTRATISTA debera
elaborar un plan de ejecucion de manera que
se evite al maximo la ejecucion de actividades
en el cantero de obras, con el fin de elaborar
el minimo posible de instalaciones provisorias.
El plan de ejecucion de la obra siempre debe
respetar los requisitos de la NR-18
(Condiciones y Medio Ambiente de Trabajo en
la Industria de la Construccion), y considerar
la posibilidad de uso de las estructuras
provisorias moviles, como contenedores y
banos quimicos preferiblemente, en relacion a
estructuras de madera.

El proyecto,
movilizacion, desmovilizacion, montaje,
gestiones de conexion de  servicios,
mantenimiento, limpieza, vigilancia vy
operacion de todas las instalaciones del
CONTRATISTA en el local de la obra, durante
el plazo de ejecucion, seran de su entera
responsabilidad y deberda ser previamente
aprobada por ITAIPU y sus costos incluidos
en los valores presentados en la Planilla de
Precios.

El CONTRATISTA debera prever la
construccién de un cantero con instalacion

readecuacion,

minima  debiendo  contemplar:  oficina,
depdsito  de materiales 'y bano. El
CONTRATISTA debe utilizar,

preferencialmente, bafo quimico como bafno
provisorio para la ejecucion de la obra, con
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com execucao de limpeza de no minimo trés
vezes por semana. A estrutura minima exigida
sera de 1 (um) banheiro quimico e 1 (um)
contéiner grande com 2,20 x 6,20 x 2,50m (L x
C x A) ou 2 containers menores tipo
desmontavel.

Durante a execugao dos trabalhos, a
CONTRATADA devera manter continuamente
as areas ocupadas pelas instalacbes em bom
estado de conservacao e limpeza.

Uma vez finalizados os trabalhos
objetos dessas Especificagbes Técnicas, A
CONTRATADA devera desmontar todas as
instalagOes, traslada-las para fora do local
cedido, deixando a area completamente
limpa.

Os custos da limpeza de areas
requeridas pela CONTRATADA para sua
conveniéncia tais como escritério de campo,
areas de depositos de materiais e banheiros
serdo de inteira responsabilidade da
CONTRATADA.

8.3. LIGACOES PROVISORIAS

Consistira nas ligagbes provisorias
de energia elétrica e abastecimento de agua
as instalacoes existentes da ITAIPU para
atender as necessidades da obra.

A CONTRATADA podera utilizar
energia elétrica e agua, desde 0s pontos
existentes na rede de ITAIPU, deixando as
ligagbes (e manutencao) até os locais de
consumo a seu cargo. O fornecimento sera
sem custo para a CONTRATADA, limitado as
necessidades especificas do servico, objeto
deste contrato.

A ITAIPU disponibilizara uma tomada
bifasica, 220 Volts — 16 Amperes — 60HZ a
uma distancia aproximada de 80 metros.
Caso seja necessario uma poténcia maior, a
ITAIPU podera disponibilizar uma tomada
trifasica, 460 Volts — 63 Amperes - 60 Hz a
uma distancia aproximada de 100 metros,
ficando a CONTRATADA responsavel pelo
fornecimento e instalacdo de  um
transformador trifasico para adequar o nivel
de tensao a sua necessidade.

As tubulacbes e o0s componentes
necessarios para o fornecimento de agua
para a execucdo dos servicos serao
fornecidos pela CONTRATADA. A tubulagao
sera conectada nos pontos indicados pela

ejecucion de limpieza de en lo minimo tres
veces por semana. La estructura minima
exigida sera de 1 (un) bafno quimicoy 1 (uno)
contenedor grande con 2,20 x 6,20 x 2,50m (A
x L x H) o 2 (dos) contenedores menores del
tipo desmontable.

Durante la ejecucion de los trabajos,
el CONTRATISTA  debera mantener
continuamente las areas ocupadas por las
instalaciones en buen estado de conservacion
y limpieza.

Una vez finalizados los trabajos
objetos de estas Especificaciones Técnicas, €l
CONTRATISTA debera desmontar todas las
instalaciones, trasladarlas para fuera del local
cedido, dejando el area completamente
limpia.

Los costos de la limpieza de areas
requeridas por el CONTRATISTA para su
conveniencia tales como obradores, areas de
acopio de materiales y banos seran de entera
responsabilidad del CONTRATISTA.

8.3 CONEXIONES PROVISORIAS

Consistira  en las  conexiones
provisorias de energia y abastecimiento de
agua a las instalaciones existentes de ITAIPU
para atender las necesidades de la obra.

El CONTRATISTA podra utilizar la
energia eléctrica y el agua, a partir de los
puntos existentes en la red de ITAIPU,
quedando las conexiones (y mantenimiento)
hasta los locales de consumo a su cargo. El
suministro  sera sin  costo para el
CONTRATISTA, limitado a las necesidades
especificas del servicio, objeto de esta
contratacion.

La ITAIPU proporcionara una toma
de corriente bifasica, 220 voltios - 16 amperios
- 60 Hz a una distancia aproximada de 80
metros. Si se requiere mayor potencia, ITAIPU
podra proveer una toma trifasica, 460 Voltios -
63 Amperios - 60 Hz a una distancia de
aproximadamente 100 metros, siendo el
CONTRATISTA el responsable del suministro
e instalacion de un transformador trifasico
para ajustar nivel de voltaje a su necesidad.

Las tuberias y los componentes
necesarios para la provision de agua para los
Servicios seran provistos por el
CONTRATISTA. La tuberia sera conectada en
los puntos indicados por ITAIPU. En caso de
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ITAIPU. No caso de precisar atravessar vias, a
CONTRATADA deve prever ferramentas e
maquinas adequadas para nao destrui-las. O
custo destas ferramentas e maquinas esta a
cargo da CONTRATADA, sem qualquer
reinvindicacao de equipamentos a ITAIPU.

Nas proximidades dos pontos de
abastecimento de energia ha circulagéo de
veiculos, portanto, em caso de necessidade
de atravessar essas areas com extensoes ou
ramais, a CONTRATADA deve fornecer
ferramentas e maquinas adequadas para nao
destruir o pavimento ou piso. O custo destas
ferramentas e maquinas estd a cargo da
CONTRATADA, sem o direito de reivindicar
qualquer coisa a ITAIPU.

Todas as atividades relacionadas
com instalacdes elétricas deverdao ser
realizadas  por  profissional  legalmente
habilitado, de acordo com NR-10 (Instalacbes
e Servicos em Eletricidade).

A protecado de conexado pode ser do
tipo portatil, semelhante a Figura 1.

precisar cruzar pavimentos, el CONTRATISTA
debe prever herramientas y maquinas
adecuadas para no destruirlas. El costo de
estas herramientas y maquinas esta a cargo
del CONTRATISTA, sin el derecho de
reivindicar cualquier equipo a ITAIPU.

En la cercania de los puntos de
abastecimiento de energia se tiene circulacion
de vehiculos, por eso, en caso de necesidad
de cruzar estas zonas con las extensiones o
ramales, el CONTRATISTA debe prever
herramientas y maquinas adecuadas para no
destruir el pavimento o piso. El costo de estas
herramientas y maquinas estd a cargo del
CONTRATISTA, sin el derecho de reivindicar
cualquier cosa a ITAIPU.

Todas las actividades relacionadas
con instalaciones eléctricas deberan ser
realizadas por un profesional habilitado, de
acuerdo con la NR-10 (Instalaciones vy
Servicios en Electricidad).

La proteccion de las conexiones
puede ser del tipo portatil, semejante a la
Figura 1.

Figura 01. Protecao para cabos e mangueiras
Figura 01. Proteccion para cables y mangueras

8.4. ISOLAMENTO DO SETOR DE
TRABALHO

A CONTRATADA devera isolar todos
os locais de trabalho bem como a area
destinada ao canteiro de obras. Os tapumes
deverdo ser em chapas de telhas de pléastico
reciclado, espessura minima de 5mm ou

8.4 AISLAMIENTO DEL SECTOR DE
TRABAJO

El CONTRATISTA debera aislar todos
los locales de trabajo asi como el area
destinada al cantero de obras. Los vallados
deberan ser de chapas onduladas de plastico
reciclado, espesor minimo de 50 mm o
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telhas metilicas onduladas, na altura minima
de 2,20 metros, em toda a extensdo do
entorno definido para construcdo das
edificacbes e com folga para a mobilidade
interior. A critério da CONTRATADA poderao
ser utilizadas chapas de madeira reconstituida
(OSB), espessura minima de 10 mm, e na
altura minima de 2,20 metros.

Deverao estar bem fixados e com a
montagem da estrutura, na parte interna,
presa em pontaletes de madeira cravados na
terra. Devera ter o faceamento da superficie
das chapas bem alinhadas e prumadas, com
bom aspecto visual. O afastamento das
montantes devera ser de no maximo 2,50
metros.

Toda a madeira a ser utilizada na
construcdo do tapume  devera = ser,
preferencialmente, reflorestada.

Em conjunto com o tapume a
CONTRATADA devera instalar um portao de
acesso com capacidade de atender a
demanda de carga e descarga do canteiro de
obras.

A area devera ser completamente
isolada em seu perimetro. Cabe a
CONTRATADA analisar e dimensionar o
espago necessario para que o local isolado
contemple n&o apenas a locacdo da obra,
mas também espago para execucao dos
trabalhos, estoque de materiais € acesso e
manobra de veiculos.

No interior da obra, a CONTRATADA
devera sinalizar e/ou proteger as areas que
apresentarem riscos aos trabalhadores,
atendendo o especificado na NR18.

8.5. ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA

Este item consiste no fornecimento
de todos 0s recursos necessarios a
administracao local das obras, onde devem
ser previstos 0s custos fixos provenientes de
atividades n&o diretamente relacionadas com
a execugao dos servicos, entre 0s quais se
encontram, entre outros, a limpeza periddica
do local, equipamentos de informatica,
acesso a internet, controle de mao de obra,
material de  escritério, recursos para
comunicagdo, manutencao do canteiro de
obras e instalacdes provisorias, transporte do

chapas metalicas onduladas, en la altura
minima de 2,20 metros en toda la extension
del entorno definido para la construccion de
las edificaciones y con espacio para la
movilidad interior. A criterio del CONTRATISTA
podran ser utilizadas chapas de madera
reconstituida (OSB), espesor minimo de 10
mm, y en la altura minima de 2,20 metros.

Deberan estar bien fijados y con el
montaje de la estructura, en la parte interna,
presa en puntales de madera clavados en la
tierra. Deberan presentar las caras de las
superficies de las placas bien alineadas vy
aplomadas, con buen aspecto visual. La
distancia entre montantes debera ser en un
maximo de 2,50 metros.

Toda la madera a ser utilizada en la
construccion  del vallado debera ser
preferentemente, reforestada.

En conjunto con el vallado el
CONTRATISTA debera instalar un porton de
acceso con capacidad para atender la
demanda de carga y descarga del cantero de
obras.

El area debera ser completamente
aislada en su perimetro. Queda al
CONTRATISTA analizar y dimensionar el
espacio necesario para que el lugar aislado
contemple el area de replanteo de la obra, asi
como espacio para ejecucion de los trabajos,
stock de materiales y acceso y maniobra de
vehiculos.

En el interior de la Obra, el
CONTRATISTA debera senalizar y/o proteger
las &reas que presenten riesgos para los
trabajadores, atendiendo lo especificado en la
NR18.

8.5 ADMINISTRACION LOCAL DE LA

OBRA

Este item consiste en la provision de
todos los recursos necesarios para la
administracion local de la obra, donde se
deben prever los costos fijos provenientes de
actividades no relacionadas directamente con
la ejecucion de los servicios, entre los que se
encuentran, entre otros, la limpieza periédica
del local, equipos de informatica, acceso a
internet, control de mano de obra, insumos de
oficina,  recursos para  comunicacion,
mantenimiento del cantero de obras e
instalaciones  provisorias, transporte  del
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pessoal até o local de obras, alimentagao e
gestao de residuos, profissionais para gestao,
administracdo e execucao de obra, e outros
custos indiretos necessarios para a perfeita
execucao dos trabalhos do contrato.

A quantidade de profissionais e as
cargas horarias minimas devem seguir o
estipulado a seguir:

Profissional Encarregado Técnico:
mestre de obras em periodo integral (40 horas
semanais).

A medicao desse item sera global,
efetuada apds a conclusao total dos servigos
e a eliminacdo de todas as pendéncias
apontadas pela Fiscalizacao de ITAIPU,
confrome descrito no item 7 desta
especificacao. A criterio da CONTRATADA o
item podera ser medido e pago mensalmente,
de acordo com o0 avance da execugao
financeira da obra, com base no valor
atualizado desse contrato, limitado a 90% do
valor total o item. Os 10% finais serdo pagos
apenas apods a conlusao total dos servicos e
eliminagao de todas as pendéncias.

9 DEMOLICOES, REMOGOES E

RETIRADAS

As demolicdes, remocdes e retiradas
serdo efetuadas por setores, sempre que se
encontrem devidamente isoladas e sejam
previamente designadas ou autorizadas por
ITAIPU. Devendo manter sempre o cuidado
para nao danificar os equipamentos e
instalacoes existentes.

A metodologia de trabalho para as
demolicbes sera previamente discutida e
aprovada pela ITAIPU.

As  demolicbes  poderao  ser
realizadas de forma manual ou mecanica,
com ajuda de rompedor de mao, marretas,
discos de corte, martelos pneumaticos, etc.

Todos os cuidados deverdo ser
tomados para execucdo da retirada do
material de entulho até o depdsito final (bota-
fora). A carga dos entulhos podera ser
executada de forma manual ou mecénica com
auxilio de pa-carregadeira ou
retroescavadeira, e o transporte deverado ser
em caminhdes cacamba com capacidade

personal hasta el sitio de obras, alimentacion
y gestion de residuos, profesionales para
gestion, administracion y ejecucion de obra, y
otros costos indirectos necesarios para la
perfecta ejecucion de los trabajos del
contrato.

La cantidad de profesionales vy
cargas horarias minimas debera seguir lo
estipulado abajo:

Profesional Responsable Técnico:
profesional ingeniero civil en periodo integral
(40 horas semanales).

La medicion de este item sera global,
efectuada después de la conclusion total de
los servicios y la eliminacion de todas las
pendencias apuntadas por la Fiscalizacion de
ITAIPU, conforme descrito en el item 7 de esta
especificacion. A criterio del CONTRATISTA el
item podra ser medido vy pagado
mensualmente, de acuerdo con el avance de
la ejecucion financiera de la obra, con base en
el valor actualizado de este contrato, limitado
a 90% del valor total de lo item. Los 10%
finales seran pagados solo después de la
conclusion total de los servicios y eliminacion
de todas las pendencias.

9 DEMOLICIONES, REMOCIONES Y

RETIROS

Las demoliciones, remociones Yy
retiros seran efectuadas por sectores, siempre
que se encuentren debidamente aislados vy
sean previamente designadas o autorizadas
por ITAIPU y cuidando en todo momento de
no producir dafos a los equipos e
instalaciones existentes.

La metodologia de trabajo para las
demoliciones sera previamente discutida vy
aprobada por la ITAIPU.

Las demoliciones podran  ser
realizadas de forma manual o mecanica, con
ayuda de punteras de mano, mazos,
amoladoras, martillos neumaticos, etc.

Deberan tomarse todos los cuidados
necesarios para la ejecucion del retiro del
material de escombros hasta el deposito final
(botadero). La carga de escombros podra ser
ejecutada de forma manual o mecéanica con
ayuda de pala cargadora o retro excavadora,
y el transporte deberda ser ejecutado en
camiones contenedores con capacidad
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adequada para suportar o volume a ser
transportado, de modo a nao ocasionar
derramamento nas vias internas da Central
Hidrelétrica de ITAIPU.

9.1. REMOGAQ DE ESPECIES VEGETAIS

Deverdo ser removidas do local de
execugcao da obra aproximadamente 14
arvores de porte médio, didametro de tronco
menor ou igual a 40 cm. O corte e a remogao
dessas arvores até as areas de bota fora, sera
executado por ITAIPU antes do inicio do
contrato, ficando a cargo da CONTRATADA a
destronca das raizes, que devera ser
executada no momento da escavacao para
nivelamento do terreno, conforme item 10.1
desta Especificagdo Técnica. Os residuos
vegetais deverdo  ser separados e
encaminhados ao bota fora interno de ITAIPU,
distante aproximadamente 2 km do local da
obra.

9.2. REMOCAO DE TUBULACAO DE
FERRO FUNDIDO

Deverdo ser removidas tubulagbes
metdlicas enterradas existentes no local de
execucdo da obra. Para remocédo a
CONTRATADA devera prever a escavagao da
area de forma manual ou mecanica, corte da
tubulagcdo com disco e/ou equipamento
oxicorte, demolicdo de caixas, tampas e
demais estruturas existentes bem como a
carga, descarga e transporte do material
removido até a area de bota fora.

A remogao sera limitada ao trecho de
tubulagdo que cause interferéncia na
execugdo da obra e/ou das instalagbes
provisorias. A tubulacdo remanescente devera
ser tamponada e reaterrada.

A CONTRATADA devera prever todos
0os recursos, ferramentas e acessorios
necessarios para o corte, remocao, icamento,
carga, transporte e descarga da tubulacao,
além de todo material para execugao do
tamponamento do trecho remanescente. As
tubulagdes removidas deverao ser destinadas
ao deposito de sucata no almoxarifado de
ITAIPU, conforme orientac&o da Fiscalizag&o.

adecuada para soportar el volumen a ser
transportado, de modo a no ocasionar el
derrame en las vias internas de la Central
Hidroeléctrica de ITAIPU.

9.1 REMOCION DE ESPECIES
VEGETALES

Deberan ser removidas del local de
ejecucion de la obra aproximadamente 14
arboles de porte medio, diametro de tronco
menor o igual a 40 cm. El corte y la remocion
de esos arboles hasta las areas de botaderos,
ser ejecutado por ITAIPU antes del inicio del
contrato, quedando a cargo del
CONTRATISTA el destronque de las raices,
que deberéa ser ejecutado en el momento de
la excavacion para nivelacion del terreno,
conforme item 10.1 de esta Especificacion
Técnica. Los residuos vegetales deberan ser
separados y encaminados al botadero interno
de ITAIPU, distante aproximadamente 2 km
del local de la obra.

9.2 REMOCION DE TUBERIA DE
HIERRO FUNDIDO

Deberan ser removidas tuberias
metdlicas enterradas existentes en el local de
ejecucion de la obra. Para remocion el
CONTRATISTA debera prever la excavacion
del area de forma manual o mecanica, corte
de tuberfa con disco y/o equipo oxicorte,
demolicion de cajas, tapas y demas
estructuras existentes asi como la carga,
descarga y transporte del material removido
hasta el area de botadero.

La remocion sera limitada al trecho
de tuberia que cause interferencia en la
ejecucion de la obra y/o de las instalaciones
provisorias. La tuberia restante debera ser
tamponada y rellenada.

El CONTRATISTA debera prever
todos Los recursos, herramientas vy
accesorios  necesarios para el corte,
remocion, izamiento, carga, transporte y
descarga de tuberia, ademas de todo el
material para ejecucion del taponamiento del
trecho restante. Las tuberfas removidas
deberan ser destinadas al depdsito de
chatarra del almacén de ITAIPU, conforme
orientacion de la Fiscalizacion.

ESPECIFICAGAO TECNICA

ET/SO.DT/010/2021-R0O

CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO

4309-20-15500-P 17 RO



| 1 |
4 A ITAIPUBINACIONAL

SO.DT

CONSTRUGAO DA PRAGA MWh

9.3. DEMOLICAO DE CONCRETO
SIMPLES E ARMADO

Devera ser executada a demoligéo,
remocao e retirada de estruturas de concreto
simples e armado enterradas, existentes no
local de execucao da obra. Essas estruturas
sao bases de equipamentos e
envelopamentos de tubulagcbes desativadas
remanescentes da construcao da barragem, e
sua remogao sera limitada as areas de
interferéncia. Quantidades estimadas
conforme itens 2.3 e 2.4 da Planilha de
Precos.

Antes do inicio das demolicbes o
material devera ser umedecido para reduzir a
propagacao de poeira e demais residuos de
demolicao. A demolicao devera ser executada
a frio, com auxilio de equipamentos de
percussao manuais (rompedores e
marteletes, elétricos ou pneumaticos) ou com
0 uso de rompedor hidraulico adaptado a
escavadeira. O corte de armaduras estruturais
devera ser executado com auxilio de disco de
corte ou equipamento oxi-corte.

Apds o desmonte das estruturas a
CONTRATADA devera fazer a remogao e
segregacao do entulho para posterior
transporte aos locais de bota fora através de
caminhoes tipo cagamba.

10 MOVIMENTO DE SOLO

10.1.  CORTE E TALUDE

Compreende a execucgao do corte do
terreno natural cuja constituicdo compreende
formacao de solos e de alteracado de rochas,
até os niveis e alinhamentos estipulados no
projeto.

Antes de iniciar o corte do solo o
terreno deve estar livre de arvores e demais
interferéncias  existentes, e os entulhos
removidos. O  servico devera  ser
acompanhado por uma equipe de topografia
de modo a garantir o nivelamento e inclinagao
de taludes exigido em projeto.

Uma vez liberada pela Fiscalizagao,
a CONTRATADA devera dar inicio ao servico
de corte do terreno com a utilizagdo de
equipamentos adequados como tratores
equipados com lamina, retroescavadeiras ou
escavadores conjugados com
transportadores diversos.

9.3 DEMOLICION DE HORMIGON
SIMPLE Y ARMADO

Debera ser ejecutada la demolicion,
remocion y retiro de estructuras de hormigoén
simple y armado enterradas, existentes en el
lugar de ejecucion de la obra. Estas
estructuras son bases de equipos vy
envolventes de tuberlas  desactivadas
remanentes de la construccion de la presa, y
su remocion estara limitada a éareas de
interferencia. Cantidades estimadas segun los
items 2.3y 2.4 de la Planilla de Precios.

Antes del inicio de las demoliciones
el material debera ser humedecido para
reducir la propagacion de polvo y demas
residuos de demoliciéon. La demolicion debera
ser ejecutada en frio, con ayuda de equipos
de percusion, manuales (rompedores vy
martilletes, eléctricos o neumaticos) o con el
uso de rompedor hidraulico adaptado a
excavadora. ElI corte de armaduras
estructurales debera ser ejecutado con ayuda
de disco de corte 0 equipo oxicorte.

Después del desmonte de las
estructuras el CONTRATISTA debera realizar
la remocion y segregacion de escombros
para posterior transporte a los locales de
botadero a través de camiones tipo
contenedor.

10 MOVIMIENTO DE SUELO

10.1 CORTE Y TALUD

Comprende la ejecucion del corte del
terreno natural cuya constitucion comprende
formacion de suelo y de alteracion de rocas,
hasta los niveles y alineamientos estipulados
en el proyecto,

Antes de iniciar el corte del suelo el
terreno debera estar libre de arboles y demas
interferencias existentes, y los escombros
removidos. El  servicio  debera  ser
acompanado por un equipo de topografia de
modo a garantizar la nivelacion e inclinacion
del talud exigido en proyecto.

Una vez liberada por la Fiscalizacion,
el CONTRATISTA debera dar inicio al servicio
de corte de terreno con la utilizacion de
equipos adecuados como tractores
equipados con lamina, retroexcavadoras o
excavadores conjugados con transportadores
diversos.
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Caso encontre blocos de rocha
soltos acima da elevagdo da base, a
CONTRATADA ird remové-los a uma
profundidade de 15 cm, abaixo desta
elevagdo, e preencher a cavidade com
material adequado perfeitamente
compactado. Caso encontre rocha sa, A
CONTRATADA devera executar o desmonte
com cal expansiva ou auxilio de rompedores
pneumaticos e/ou elétricos e posterior
remogdo do material com equipamento
mecanico ou manual.

E vedada a pratica de escavagéo de
rocha a fogo em toda a Area Industrial de
ITAIPU.

Os taludes dos cortes devem
apresentar, apés a execucao da
terraplanagem, a inclinacdo indicada nos
projetos de engenharia. Conforme o corte for
sendo rebaixado, a medida do talude deve ser
acompanhada e verificada mediante a
utilizacao de gabarito apropriado e/ou
equipamento topografico. Nao sera permitida
a existéncia de blocos de rocha solta nos
taludes que possam por em risco a
seguranca do transito.

Todo o material escavado devera ser
carregado, transportado, descarregado e
espalhado no bota-fora correspondente e nao
sera reutilizado para fins de aterro.

O volume de corte (sem
empolamento) é de aproximadamente 640,20
ms.

Cada encuentro de bloques de roca
sueltos encima de la elevacion de la base, el
CONTRATISTA los removera a una
profundidad de 15cm, debajo de esta
elevacion, y rellenar la cavidad con material
adecuado perfectamente compactado. En
caso se encuentre roca sana, el
CONTRATISTA debera ejecutar el desmonte
con cal expansiva 0 con ayuda de
rompedores neumaticos y/o eléctricos y
posterior remocion de material con equipo
mecanico o manual.

Es prohibida la practica de
excavacion de roca a fuego en toda el Area
Industrial de ITAIPU.

Los taludes de los cortes deben
presentar, después de la ejecucion del
terraplén, la inclinacion indicada en los
proyectos de ingenieria. Conforme el corte
fuere siendo rebajado, la medida del talud
debe ser acompariada y verificada mediante
la utilizacion de gabarito apropiado y/o equipo
topografico. No sera permitida a existencia de
blogues de roca suelta en los taludes que
pongan en riesgo la seguridad del transito.

Todo el material excavado debera ser
cargado, transportado, descargado vy
esparcida en el botadero correspondiente y
no sera reutilizado para fines de relleno.

El  volumen de corte (sin
esponjamiento) es de aproximadamente
640,20 m3.
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Foto 01: Local de construgao da Praga MWh / Perfil atual do terreno a ser rebaixado.

Foto 01: Local de construccion de la Plaza MWh / Perfil actual del terreno a rebajar.

10.2.  ESCAVACAO DE VALAS

Compreende a escavacao para a
execucao das fundacodes de concreto armado
e para os eletrodutos enterrados.

A escavagao sera realizada dentro
dos alinhamentos, inclinagdes, nivelamentos e
dimensbes indicados nos projetos ou
estabelecidos pela Fiscalizacdo da ITAIPU,
levando em consideracdo 0s projetos
existentes.

As escavacbes devem ser evitadas
durante periodos de chuva e 0s pocos
abertos devem ser tampados. Deve-se
executar uma drenagem eficiente ao redor
das escavagbes para protegdo. Se a
escavacao for afetada pela chuva e receber o
acumulo de &gua e material de erosédo
transportado pelo fendbmeno, deve-se drenar a
agua  acumulada, retirar o  material
considerado improprio e restabelecer a
elevagdo  projetada  utilizando  material
apropriado e compactado conforme projeto.

Caso encontre rocha sa, A
CONTRATADA devera executar o desmonte
com cal expansiva ou auxilio de rompedores
pneumaticos e posterior remocao do material
com equipamento mecanico ou manual.

E vedada a pratica de escavagao de
rocha a fogo em toda a Area Industrial de

10.2 EXCAVACION DE ZANJAS

Comprende la excavacion para la
ejecucion de las fundaciones de hormigon
armado y para los electroductos enterrados.

La excavacion sera realizada dentro
de los alineamientos, inclinaciones, niveles y
dimensiones indicados en los proyectos o
establecidos por la Fiscalizacion de ITAIPU,
llevando en consideracion los proyectos
existentes.

Las excavaciones deberan ser
evitadas durante los periodos de lluvia y los
pozos abiertos deberan ser cubiertos. Se
debera ejecutar un drenaje eficiente alrededor
de las excavaciones para proteccion. Si la
excavacion fuese afectada por lluvia vy
recibiera la acumulacién de agua y material
erosionado transportado por el fenédmeno, se
debera drenar el agua acumulada, retirar el
material considerado impropio y restablecer la
elevacion  proyectada, usando material
adecuado y compactado conforme proyecto.

En caso encuentre roca sana el
CONTRATISTA debera ejecutarla el desmonte
con cal expansiva o rompedores neumaticos y
posterior retiro del material con equipos
mecanicos 0 manuales.

Es prohibido la practica de
excavacion de roca con fuego en toda el Area
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ITAIPU.

O material escavado sera depositado
a uma distancia minima de 1,50 m a partir da
borda do poco.

As escavacoes ndao  devem
permanecer abertas durante muito tempo,
especialmente em solos predominantemente
argilosos, devido aos problemas de secagem
das paredes e a consequente falta de adesao
entre o enchimento e 0 material natural.

10.3.  CARGA, TRANSPORTE E
DESCARGA DE SOLO

Todo material proveniente do corte
do terreno devera ser removido para o bota
fora interno de ITAIPU. O transporte devera
ser exclusivamente por meio de caminhdes
basculante. A CONTRATADA devera tomar as
precaucoes necessarias para evitar
derramamento de material nas vias internas
da CHI. Caso ocorra a limpeza devera ser
executada imediatamente.

Para fins de orcamento estimado foi
considerada uma distancia meédia de
transporte de 2 km referente a distancia entre
0 local das escavacgdes e o bota fora interno
de ITAIPU.

Caso a CONTRATADA opte por
utilizar um bota fora externo, 0 mesmo devera
ter licencas ambientais vigentes e ser
apresentado para aprovacao prévia de
ITAIPU. Nesse caso 0s custos referentes a
uma maior distancia média de transporte
deverao ser considerados pela CONTRATADA
quando da apresentagdo da Proposta
Comercial, ndo cabendo qualquer reclamagao
posterior.

Nao sera permitida a carga e
transporte de solo ou movimentagbes de
maquinas e/ou veiculos que possam interferir
na circulagao ou sujar a via, até 30 min antes
do inicio e término de cada periodo de
trabalho.

10.4.  ATERRO COMPACTADO

Em toda extensdao da area a ser
pavimentada devera ser executado aterro
compactado com material de boa qualidade,
sendo isento de matérias organicas, micaceas
e diatoméaceas, bem como nao deverao ser
constituidos de turfas ou argilas organicas.

Industrial de ITAIPU.

El material excavado sera depositado
a una distancia minima de 1,50 m a partir del
borde del pozo.

Las excavaciones no deberan
permanecer abiertas durante mucho tiempo,
especialmente en suelos con predominio de
arcilla, debido a los problemas del secado de
las paredes y la consiguiente falta de
adherencia entre el relleno y el material
natural.

10.3 CARGA, TRANSPORTE Y
DESCARGA DE SUELO

Todo material proveniente del corte
del terreno debera ser removido para el
botadero interno de ITAIPU. El transporte
debera ser exclusivamente por medio de
camiones basculantes. ElI CONTRATISTA
debera tomar las precauciones necesarias
para evitar derramamiento de material en las
vias internas de la CHI. En caso ocurra la
limpieza debera ser ejecutada
inmediatamente.

Para fines de presupuesto estimado
fue considerada una distancia media de
transporte de 2 km referente a la distancia
entre el local de las excavaciones el botadero
interno de ITAIPU.

En caso el CONTRATISTA opte por
utilizar un botadero externo, el mismo deberéa
tener licencias ambientales vigentes y ser
presentado para aprobacion previa de ITAIPU.
En ese caso los costos referentes a una
mayor distancia media de transporte deberan
ser considerados por el CONTRATISTA en la
presentacion de su Propuesta Comercial, no
cabiendo cualquier reclamacion posterior.

No sera permitida la carga vy
transporte de suelo o movimientos de
maquinas y/o vehiculos que puedan interferir
en la circulacion o ensuciar la via hasta 30 min
antes del inicio y término de cada periodo de
trabajo.

10.4 RELLENO COMPACTADO

En toda extension de la obra seran
realizados los rellenos compactados con
material de buena calidad, libre de materia
organica, micaceas y diatomeas, asi como no
deberan ser constituidos de turbas o arcillas
organicas. Todo el relleno debera ser con
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Todo o aterro devera ser com terra
transportada de area de empréstimo de solos
que ofereca material conforme indicado
nestas especificagoes.

O aterro serd executado com
material de boa qualidade, isento de
substancias organicas e nocivas ao aterro,
homogeneizado e com umidade *= 2% da
umidade otima. A espessura da camada,
apo6s compactada, devera ser de no minimo
15 cm.

A compactacao  devera  ser
executada com equipamentos mecanicos tipo
“sapo” ou similar e manualmente com placa
vibratéria/soquete e obter uma superficie
acabada plana e drenada.

10.5.  LIMPEZA PERMANENTE DAS VIAS

O servigo de corte e remocao de solo
para construcdo da Praca MWh, sera
executado junto as vias de acesso das pistas
de montante e jusante da elevacao 144, local
com frequente transito de veiculos leves e
pesados. Nao serao permitidas
movimentagbes de maquinas e/ou veiculos
gue possam sujar ou interferir na circulagéo
da via até 30 min antes do inicio e término de
cada periodo de trabalho.

A CONTRATADA devera prever a
limpeza periddica dessas vias (minimo duas
vezes ao dia) de forma a manté-las sempre
em perfeitas condicdes de trafego, sarjetas e
bocas de lobo desimpedidas com livre
acesso de pedestres e veiculos. Conforme
necessidade, os taludes e escavagdes
desprotegidos deverdo ser protegidos com
lonas a fim de evitar que material seja
arrastado pela chuva para a pista ou para os
pontos de drenagem da via.

Para o servico de limpeza
permanente das vias, ITAIPU disponibilizara
um hidrante existente proximo ao local da
obra, com vazéao e pressao de agua suficiente
para execucao do servigo. A interligacao ao
hidrante, mangueiras, acessorios e conexoes,
ou qualquer outro material necessario para
execugao do servico, bem como sinalizacao e
protegcdo para travessia de vias, sdo de
responsabilidade da CONTRATADA.

As vias utilizadas para o transporte
de solo até as areas de bota fora tambéem

tierra transportada de area de préstamos de
suelo que ofrezca material conforme indicado
en estas especificaciones.

El relleno seréa ejecutado con material
de buena calidad, libre de material organico y
nocivas al relleno, homogenizado y con
humedad = 2% de la humedad Optima. El
espesor de la capa, después de compactada,
deberéa ser de en minimo 15 cm.

La compactacion  deberd  ser
ejecutada con equipo mecanico tipo “sapo”, o
similar 'y  manualmente  con placa
vibratoria/soquete y obtener una superficie
acaba plana y drenada.

10.5 LIMPEZA PERMANENTE DE LAS
VIAS

El servicio de corte y remocion de
suelo para la construccion de la Plaza MWh,
sera ejecutado al lado de las vias de acceso
de las pistas de aguas arriba y aguas debajo
de la elevacion 144, local con frecuente
transito de vehiculos leves y pesados. No sera
permitida movimientos de méaquinas y/o
vehiculos que puedan interferir en la
circulacion de la via hasta 30 min antes del
inicio y término de cada periodo de trabajo

El CONTRATISTA debera prever la
limpieza periodica de esas vias (minimo dos
veces al dia) de forma a mantenerlas siempre
en perfectas condiciones de trafico, canaletas
y bocas de lobo sin obstaculos con libre
acceso de peatones y vehiculos. Conforme
necesidad, los taludes vy excavaciones
desprotegidos deberan ser protegidos con
lonas a fin de evitar que el material sea
arrastrado por la lluvia o para los puntos de
drenaje de la via.

Para el servicio de limpieza
permanente de las vias, ITAIPU disponibilizara
un hidrante existente préoximo al local de la
obra, con caudal e presion de agua suficiente
para ejecucion del servicio. La interconexion al
hidrante, mangueras, accesorios y
conexiones, 0 cualquier otro material
necesario para la ejecucion del servicio, asi
como senalizacion y proteccion para cruce de
vias, son de responsabilidad del
CONTRATISTA.

Las vias utilizadas para el transporte
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deverao ser limpas periodicamente, conforme
necessidade e orientagdo da Fiscalizagao.
Para essa limpeza, a CONTRATADA devera
prever a utilizacdo de caminhd@o pipa ou
hidrojato e/ou outro método adequado
definido em comum acordo com a
Fiscalizagdo de ITAIPU, e todos os custos
decorrentes serdo de responsabilidade da
CONTRATADA.

11 ESTRUTURAS DE CONCRETO
ARMADO

11.1.  DISPOSICOES GERAIS

11.1.1.  OBELISCO E BANCOS EM
CONCRETO APARENTE

Deverao ser construidos um obelisco
e dois bancos em concreto armado aparente,
Fck minimo de 30 MPa e aditivo por
cristalizacao tipo Penetron Adimix ou similar,
conforme  projeto  4304-DC-15204-P, e
seguindo as orientagbes descritas nesta
Especificagcao Técnica.

11.1.2.  PALCO E ESCADA DE ACESSO

Devera ser construido um palco com
escada de acesso em concreto armado, Fck
minimo de 20 MPa e armadura em tela
eletrosoldada malha 15 x 15 cm @ 4.2 mm,
conforme  projeto  4309-DC-15233-P, e
seguindo as orientagbes descritas nesta
Especificagcao Técnica.

A largura da escada de acesso sera
de 1,00 m e dimensbes dos degraus
conforme detalhe “B” do projeto 4309-DC-
15233-P.

11.1.3. BASE PARA QUADROS E PAINEL

LED

Devera ser construida uma base em
concreto armado para suporte de um painel
LED a ser instalado posteriormente, em
concreto armado com Fck minimo de 30 MPa,
conforme  projeto  4304-DC-15204-P e
seguindo as orientagbes descritas nesta
Especificacao Técnica.

A CONTRATADA devera construir
também, para suporte e instalacdo dos
quadros de for¢ga e comunicacao, uma mureta
em alvenaria de tijolos ceramicos sobre base
de concreto armado com Fck minimo de 30
MPa, conforme projetos 6005-DC-15200 e

de suelo hasta las areas de botadero también
deberan ser limpiadas periédicamente,
conforme necesidad y orientacion de la
Fiscalizacion. Para esa limpieza, el
CONTRATISTA debera prever la utilizacion de
camion cisterna o hidrocoro y/u otro método
adecuado definido en comun acuerdo con la
Fiscalizacion de ITAIPU, y todos los costos
decurrentes seran de responsabilidad del
CONTRATISTA.

11 ESTRUCTURAS DE HORMIGON
ARMADO

1.1 DISPOSICIONES GENERALES

1111 OBELISCO Y BANCOS EN
HORMIGON APARENTE

Deberan ser construidos un obelisco
y dos bancos en hormigén armado aparente,
Fck minimo de 30 MPa vy aditivo por
cristalizacion tipo Penetron Adimix o similar,
conforme proyecto 4304-DC-15204-P, vy
siguiendo las orientaciones descritas en esta
Especificacion Técnica.

11.1.2 PALCOY ESCALERA DE ACCESO

Debera ser construido un palco con
escalera de acceso en hormigén armado, Fck
minimo de 20 MPa y armadura en tela electro
soldada malla 15 x 15 cm @ 4.2 mm,
conforme proyecto 4309-DC-15233-P, vy
siguiendo las orientaciones descritas en esta
Especificacion Técnica.

El ancho de la escalera de acceso
sera de 1,00 m y dimensiones de escalones
conforme detalle “B” del proyecto 4309-DC-
15233-P.

11.1.3 BASE PARA TABLEROS Y PANEL
LED

Debera ser construida una base en
hormigbn armado para soporte de un panel
LED a ser instalado posteriormente en
hormigdbn armado, Fck minimo de 30 MPa,
conforme proyecto 4304-DC-15204-P, vy
siguiendo las orientaciones descritas en esta
Especificacion Técnica.

El' CONTRATISTA debera construir
también, para soporte e instalacion de los
tableros de fuerza y comunicacion, un muro
de mamposteria de ladrillos ceramicos sobre
base de hormigdn armado con Fck minimo de
30 MPa, conforme proyectos 6005-DC-15200
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4304-DC-15204. A Mureta devera ser em
alvenaria de tijolos ceramicos, espessura da
parede pronta de 30 cm, revestida em ambos
0s lados com chapisco, emboco e pintura
acrilica, conforme orientagao da Fiscalizagao.

11.1.4.  CAIXAS DE PASSAGEM

As caixas de passagem dos
sistemas de elétrica e comunicacao serao em
concreto armado, Fck minimo de 20 MPa,
dimensbes internas de 40 x 40 cm, paredes
com espessura minima de 8 cm e tampa em
concreto de 5 cm. Na massa do concreto
devera ser utilizado aditivo hidréfugo tipo SIKA
1 ou similar.

As caixas poderao ser moldadas “in
loco” ou pré-fabricadas e deverao ter fundo
com lastro de 10 cm em pedra triturada.

11.2.  FORMAS

Para o concreto aparente as formas
deveréo ser feitas em chapa de compensado
plastificado, com espessura minima de 14
mm, sendo de responsabilidade da
CONTRATADA, dimensionar o gravateamento
e 0 escoramento de tal maneira que garanta a
nao deformagéo da pega moldada.

As formas deverao ter resisténcia
necessaria, para suportar a pressao resultante
do langamento e vibracdo do concreto, e
deverédo ser mantidas rigorosamente em sua
posicao.

As formas deveréao ser
suficientemente herméticas para evitar a
perda de calda de cimento. Qualquer
vedacao considerada necessaria devera ser
feita com materiais aprovados por ITAIPU,
devendo proporcionar bom acabamento a
superficie do concreto.

A CONTRATADA sera responsavel
pela qualidade de todas as formas, que
estardo sujeitas a aprovacéao de ITAIPU.

Antes que o concreto seja langado, a
superficie da forma que estard em contato
com o concreto devera estar limpa e sera
untada caso necessario com desmoldante,
que impeca efetivamente a aderéncia ao
concreto e nao manche a superficie da peca.

As formas deverao ser
cuidadosamente retiradas quando o concreto
ja estiver suficientemente endurecido, para

y 4304-DC-15204. Lo Muro debera ser en
mamposteria de ladrillos ceramicos, espesor
de pared terminada de 30 cm, revestida en
ambos lados con salpicado, revoque y pintura
acrilica, conforme orientacion de la
Fiscalizacion.

11.1.4 CAJAS DE PASAJE

Las cajas de pasaje de los sistemas
de eléctrica y comunicacién seran en
hormigén armado, Fck minimo de 20 MPa,
dimension interna de 40 x 40 cm, paredes con
espesor minimo de 8 cm y tapa de hormigon
de 5 cm. En la masa de hormigén debera ser
utilizado aditivo hidrofugo tipo SIKA 1 o
similar.

Las cajas podran ser moldeadas “in
situ” o prefabricadas y deberan tener fondo
con lastre de 10 cm de piedra triturada.

11.2 ENCOFRADOS

Para el hormigbn aparente los
encofrados deberan ser realizados en chapa
de compensado plastificado, con espesor
minimo de 14 mm, siendo responsabilidad del
CONTRATISTA, dimensionar el encofrado y
apuntalamiento de tal manera que garantice la
no deformacion de la pieza moldeada.

Los encofrados deberan tener la
resistencia necesaria, para soportar la presion
resultante del vertido y vibracion del hormigon,
y ademas deberan mantenerse rigurosamente
en su posicion.

Los encofrados  deberan  ser
suficientemente herméticos para evitar la
pérdida de caldo de cemento. Cual sellado
considerado necesario debera ser realizado
con materiales aprobados por ITAIPU,
debiendo proporcionar buen acabado a la
superficie de hormigon.

El CONTRATISTA sera responsable
por la calidad de todos los encofrados, que
estaran sujetos a la aprobacion de la ITAIPU.

Antes del lanzamiento del hormigon,
la superficie del encofrado, que estara en
contacto con el hormigén, serda untada en
caso necesario con desencofrante que impida
efectivamente la adherencia al hormigén y no
manche la superficie de la pieza.

Los encofrados deberan ser retirados
cuidadosamente cuando el hormigén ya este
curado, para evitar dafios en el mismo.
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evitar qualquer dano.

Em geral as férmas deverao ser
retiradas de acordo com a norma NBR -
14931 da ABNT, entretanto, quando nao
houver  controle  de resisténcia, 0Ss
escoramentos poderao ser retirados quando
autorizado pela Fiscalizagao de ITAIPU.

11.3.  ARMADURAS

As barras de ago para armadura de
concreto deverao pertencer a categoria CA-50
e CA-60 e estar de acordo com a NBR-7480
da ABNT - Associagao Brasileira de Normas
Técnicas (BR) e/ou Normas do INTN - Instituto
Nacional de Tecnologia y Normalizacion (PY).

A superficie da armadura deve estar
livre de ferrugem e substancias nocivas que
possam afetar a qualidade das armaduras ou
a aderéncia entre o concreto. Armaduras que
apresentem produtos destacaveis na sua
superficie em funcdo de processo de
corrosdo  devem  passar por limpeza
superficial antes do lancamento do concreto.

Os  processos para  preparo,
montagem e emendas da armadura devem
atender ao que estabelece o desenho da
estrutura e a ABNT NBR 14931e/ou Normas
do INTN - Instituto Nacional de Tecnologia y
Normalizacion (PY).

A armadura devera ser montada em
quantidade e posicdo, respeitando 0s
espagamentos e recobrimentos minimos,
conforme indicado nos desenhos, podendo
ser dobrada no campo ou no patio de
armacgéo. As barras de aco devem ser sempre
dobradas a frio.

A montagem da armadura deve ser
feita por amarragéo, utlizando arames. No
caso de aco soldavel, a montagem pode ser
feita por pontos de solda.

O recobrimento para armadura
especificado em projeto deve ser mantido por
dispositivos adequados ou espacadores e
sempre se refere a armadura mais exposta. E
permitido o uso de espacadores de concreto
ou argamassa, desde que apresente relacéo
agua/cimento menor ou igual a 05 e
espacgadores plasticos ou metalicos, com as
partes em contato com a férma revestidos
com material plastico ou outro material similar.

En general los encofrados deberan
ser retirados de acuerdo con la norma NBR -
14931 de la ABNT, entretanto, cuando no
hubiere control de resistencia, los moldes
podran ser retirados cuando autorizado por la
Fiscalizacion de ITAIPU.

11.3 ARMADURAS

Las barras de acero para armadura
de hormigén deberan pertenecer a la
categoria CA-50 y CA-60 y estar de acuerdo
con la NBR-7480 de ABNT - Associagao
Brasileira de Normas Técnicas (BR) y/o
Normas de INTN - Instituto Nacional de
Tecnologia y Normalizacion (PY).

La superficie de la armadura debe
estar libre de herrumbre y sustancias nocivas
que puedan afectar la calidad de las
armaduras o la adherencia entre el hormigon.
Armaduras que  presenten  productos
despegables en su superficie en funcion del
proceso de corrosion deben pasar por
limpieza superficial antes del lanzado del
hormigon.

Los procesos para preparacion,
montaje y enmiendas de armadura deben
atender a lo que estable el disefio de la
estructura y la ABNT NBR 14931 y/o Normas
del INTN - Instituto Nacional de Tecnologia y
Normalizacion (PY).

La armadura debera ser montada en
cantidad y posicion, respetando los espacios
y recubrimientos minimos, conforme indicado
en los disefios, pudiendo ser doblada en
campo o en el patio de armado. Las barras de
acero deben ser siempre dobladas frio.

El montaje de la armadura debe ser
realizada por amarre, utilizando alambres. En
caso de acero soldable, el montaje puede ser
realizado por puntos de soldadura.

El recubrimiento para la armadura
especificado en el disefio debe ser mantenido
por dispositivos adecuados o espaciadores y
se debe tener como referencia la armadura
mas expuesta. Es permitido el uso de
espaciadores de hormigbn o argamasa,
desde que presente relacion agua/cemento
menor o igual a 0,5y espaciadores plasticos o
metélicos, con las partes en contacto con el
encofrado revestidos con material plastico u
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Para concreto aparente os dispositivos
espacadores empregados deverdo garantir a
homogeneidade da aparéncia e textura da
superficie acabada.

Apos ter sido colocada, a armadura
serd inspecionada pela Fiscalizagado da
ITAIPU para verificacao de requisitos quanto a
tamanho, forma, comprimento, emendas,
posicao, quantidades, diametros, fixacoes,
limpeza, etc.

11.4.  CONCRETO

O concreto devera ser composto de
cimento Portland, &gua, agregado fino e
grosso, bem como aditivos ou qualquer outro
ingrediente que apresente efeitos benéficos
sobre o concreto, devendo ser todos
aprovados pela ITAIPU. Elementos em
concreto aparente devem conter em sua
composicao aditivo por cristalizagdo tipo
Penetron Adimix ou similar conforme projeto.

A resisténcia minima a compressao
do concreto, solicitada para 28 dias de idade,
é definida em projeto.

A dosagem do concreto sera
fornecida pela CONTRATADA e aprovada por
ITAIPU, que exercera a Fiscalizacao e controle
em todas as fases de execucao.

Sempre que seja solicitado, a
CONTRATADA fica obrigada a prover
amostras de concreto para ensaios que serao
efetuados por ITAIPU.

Nenhum concreto  podera  ser
lancado antes que tenham sido aprovadas as
formas, a instalacdo das pecgas que serao
embutidas, a preparacao da superficie das
juntas e as armaduras.

Imediatamente antes do langamento
do concreto, todas as superficies das
fundacdes nas quais ou contra as quais o
concreto sera lancado, deverdo estar livres de
agua estancada, restos de material e
fragmentos soltos.

As superficies contra as quais o
concreto  sera langcado  deverdao  ser
conservadas completamente umedecidas, de
maneira que a base existente ndo absorva a
agua do concreto recém-langado.

Nao podera ser utilizado concreto
remisturado. Devera ser descartado qualquer

otro material similar. Para hormigdn aparente
los dispositivos espaciadores empleados
deberan garantizar la homogeneidad de la
apariencia y textura de la superficie acabada.

Después de haber sido montada, la
armadura sera inspeccionada por la
Fiscalizacion de ITAIPU para verificacion de
requisitos en cuanto a tamano, encofrados,
longitud, enmiendas, posicion, cantidades,
diametros, fijaciones, limpieza, etc.

11.4  HORMIGON

El hormigdbn debera ser compuesto
de Cemento Portland, agua, agregado fino y
grueso, asi como eventuales aditivos o
cualquier otro ingrediente que presente
efectos beneficiosos sobre el hormigon,
debiendo ser todos aprobados por ITAIPU.
Elementos en hormigén aparente deben
contener en su composicion aditivo por
cristalizacion tipo Penetron Admix o similar
conforme proyecto.

La resistencia minima a la
compresion del hormigén, solicitada para 28
dias de edad, es definida en proyecto.

La dosificacion del hormigén sera
suministrado  por el CONTRATISTA vy
aprobado  ITAIPU, que ejercera la
Fiscalizacion y control en todas etapas de
ejecucion.

Siempre que sea solicitado, el
CONTRATISTA queda obligado a proveer
muestras de hormigén para ensayos que
seran realizados por ITAIPU.

Ningun hormigén podra ser lanzado
antes que hayan sido aprobados los
encofrados, la instalacion de las piezas que
seran embutidas, la preparacion de la
superficie de las juntas y las armaduras.

Inmediatamente antes del
lanzamiento  del hormigén, todas las
superficies de las fundaciones en las cuales o
contra las cuales el hormigdén sera lanzado,
deberan estar libres de agua estancada,
restos de material y fragmentos sueltos.

Las superficies contra las cuales el
hormigbn  sera lanzado deberan ser
conservadas completamente humedecidas,
de manera que la base existente no absorba
el agua de hormigon recién lanzado.

No podra ser utilizado hormigdn re
mezclado. Debera ser descartado cualquier

ESPECIFICAGAO TECNICA

ET/SO.DT/010/2021-R0O

CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO

4309-20-15500-P 26 RO



| 1 |
4 A ITAIPUBINACIONAL

SO.DT

CONSTRUGAO DA PRAGA MWh

concreto que tenha passado do tempo de
aplicacao conforme a NBR-12655/2006.

As superficies das juntas de
construcao deverao estar limpas, asperas e
umedecidas ao serem cobertas com o
concreto. Deve-se ter o todo o cuidado para
evitar excessivo desbaste das mesmas.

Todo concreto devera ser curado por
um meétodo, ou por uma combinacado de
métodos, aprovados por ITAIPU. Nos locais
com impossibilidade de cura Umida sera
necessaria a utilizacao de cura quimica.

As juntas de dilatacdo - juntas
abertas deverao ser construidas onde indicam
os desenhos, ou na auséncia destes, como
indicado por ITAIPU.

Todo o material de enchimento de
juntas como isopor ou outro tipo de material,
devera ser de qualidade aprovado por ITAIPU.
Os mastiques elasticos de vedacao deverao
ser aplicados nas juntas de dilatagdo onde
estiverem indicados nos desenhos.

Sempre que sejam usados
mastiques elasticos de vedacao previamente
aprovado por ITAIPU, deverao ser utilizados
limitadores de fundo, a fim de manter o fator
de forma. Neste caso a preparagao das
superficies das juntas de dilatacdo, devera
estar em conformidade com as exigéncias
dos fabricantes e ficara sujeita a aprovacao
de ITAIPU.

Na execugado de concreto aparente,
se devera cumprir 0S mesmos requisitos para
elementos de concreto armado além de
cuidados especiais que garantam @ a
uniformidade de coloragdo, homogeneidade
de textura, regularidade das superficies e
resisténcia a intempéries em geral.

11.5.  ADENSAMENTO

No caso de utilizagdo de vibradores
de ar comprimido, a CONTRATADA devera
garantir a alimentacado da pressao de ar aos
vibradores nos valores normais especificados
para o equipamento.

O concreto, no seu lancamento,
devera ser adensado por meio de vibradores
do tipo imersao e acionamento elétrico ou
pneumatico.

hormigbn que haya pasado del tiempo de
aplicacion conforme la NBR-12655/2006.

Las superficies de las juntas de
construccion deberan estar limpias, asperas y
humedecidas al ser cubiertas con el
hormigdn. Se debe tener todo el cuidado para
evitar el excesivo desgaste de las mismas.

Todo hormigdn debera ser curado
por un método, o por una combinacion de
métodos, aprobados por ITAIPU. En los
locales con imposibilidad de curado himedo
serd necesaria la utilizacion de curado
quimico.

Las juntas de dilatacion — juntas
abiertas deberan ser construidas donde
indican los disefios, 0 en la ausencia de
estos, como lo indicado por ITAIPU.

Todo material de relleno de juntas
como isopor y otro tipo de material, debera
ser de calidad aprobado por ITAIPU. Las
masillas elasticas de sellado deberan ser
aplicados en las juntas de dilatacion donde
estuviera indicado en los disenos.

Siempre que sean usados masillas
elasticas de sellado previamente aprobados
por ITAIPU, deberan ser utilizados limitadores
de fondo. En este caso la preparacion de las
superficies de las juntas de dilatacion, debera
estar en conformidad con las exigencias de
los fabricantes y quedara sujeta a la
aprobacion de ITAIPU.

En la ejecucion de hormigon
aparente, se debera cumplir los mismos
requisitos para elementos de hormigén
armado ademas de los cuidados especiales
que garanticen la uniformidad de coloracion,
homogeneidad de textura, regularidad delas
superficies y resistencia a la intemperie en
general.

115  COMPACTACION

En caso de utilizacién de vibradores
de aire comprimido, el CONTRATISTA debera
garantizar la alimentacion de la presion de aire
a los vibradores en los valores normales
especificados para los equipos.

El' hormigdén, en su lanzamiento,
debera ser compactado por medio de
vibradores del tipo inmersiéon y accionamiento
eléctrico o neumatico.
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11.6.  REPAROS NO CONCRETO

Imediatamente apds a remogao das
formas, deverao ser corrigidas todas as
bordas ou reentrancias que exponham a
armadura ou de ma aparéncia em faces que
ficardo aparentes.

O concreto defeituoso sera reparado
cortando o material insatisfatorio até um
minimo de 7,5 cm além da armadura de aco
para concreto armado, e lancado novo
concreto, que devera ser preso por meio de
cavilhas, malhetes ou ancoragem. Quando
necessario, a ligacao com o concreto antigo
sera feita com resina a base de “epoxi”.

Todos os remendos nas superficies
expostas serdo feitos cortando com disco de
diamante ou carborundum em volta da borda
da éarea danificada, em linhas que serao a
prumo e nivelado ou paralelo as superficies
das formas ou das estruturas, conforme
determinado por ITAIPU.

Os cortes de disco terdo uma
profundidade minima de 12 mm, e o resto do
concreto defeituoso sera desbastado de
modo a evitar fragmentacdo para fora das
linhas serradas. Os remendos deverao ser
feitos com concreto comum, ou mistura a
seco (“dry pack”) completamente socada no
local conforme determinado por ITAIPU.

11.7.  PERFURACAO NO CONCRETO

As perfuracdes deverao observar a
profundidade, inclinacdo e diregdo indicadas
nos desenhos ou, na auséncia destes, como
indicado por ITAIPU.

Apds a perfuragéo, os furos serdo
lavados com jatos de agua sob presséo até a
completa isencao de impurezas e detritos da
perfuragcao. Apods a limpeza, o furo devera ser
tamponado e protegido.

Os furos deverdo estar isentos de
Oleo, graxas e outras substancias que
comprometam a aderéncia da calda de
cimento.

Antes do corte, a ITAIPU verificara
possiveis interferéncias de modo que as
perfuragbes ndo comprometam a estrutura,
como alguma conexao e/ou eletrodutos que

11.6 REPARACIONES EN EL HORMIGON

Inmediatamente después de la
remocion de los encofrados deberan ser
corregidos todos los bordes o entradas que
expongan la armadura o de mala apariencia
en caras que quedaran vistas.

El hormigdbn  defectuoso  sera
reparado cortando el material insatisfactorio
hasta un minimo de 7,5 cm ademas de la
armadura de acero para hormigén armado, y
lanzado de nuevo hormigdn, que debera ser
preso por medio de clavijas, trabas, o pernos
de anclaje. Cuando sea necesaria, la
conexion con un hormigdbn antiguo sera
realizada con resina a base de “epoxi”.

Todos los remiendos en las
superficies  expuestas seran  realizados
cortando con disco de diamante o
carborundo en vuelta en el borde del area
danada, en las lineas que seran aplomadas y
niveladas en paralelo a las superficies de los
encofrados o de las estructuras, conforme
determinado por ITAIPU.

Los cortes de disco tendran una
profundidad minima de 12 mm, y el resto del
hormigén defectuoso sera cortado de modo a
evitar fragmentacion para fuera de las lineas
de corte. Los remiendos deberan ser
realizados con hormigén comun, o mezcla a
seco (“dry pack”) completamente mezclada
en el local conforme determinado por ITAIPU.

11.7  PERFORACION EN HORMIGON

Las perforaciones deberan observar
la profundidad, inclinacion y direccion
indicadas en los disefos 0, en la ausencia de
estos, como lo indica ITAIPU.

Después de la perforacion, los
orificios seran lavados con chorro de agua
sobre presion hasta que se encuentre libre de
impurezas y detritos de la perforacion.
Después de la limpieza, el orificio debera ser
taponado y protegido.

Los orificios deberan estar libres de
aceite, grasas Yy otras sustancias que
comprometan la adherencia del caldo de
cemento.

Antes del corte, ITAIPU verificara
posibles interferencias de modo que las
perforaciones no comprometan la estructura,
como alguna conexion y/o electroductos que
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possam estar embutidos na mesma.

E responsabilidade da
CONTRATADA o manejo de equipamentos
em locais energizados, assim como também,
a oObservancia das normas de seguranca
industrial e as vigentes em ITAIPU para a
realizacao dos trabalhos.

12 PISOS

Os pisos serdo executados de
acordo com os tipos e disposigdes indicadas
nos projetos, e ainda, obedecendo
rigorosamente estas Especificagbes Téecnicas
no que se refere aos materiais e execugao
dos servigos.

12.1.  BLOCOS DE CONCRETO
INTERTRAVADOS TIPO PAVER

O revestimento de piso da Praga
MWh devera ser executado com a utilizagao
de blocos pré-moldados de concreto, com
dimensé&o de 20 x 10 cm e espessura de 6
cm, assentados sobre camada de area ou po-
de-pedra, preenchimento das juntas com
areia fina, e confinados por guia de concreto.

O sistema construtivo detalhado, a
seguir, devera ser levado em consideracéo
pela CONTRATADA, para a execugcao do
referido pavimento.

12.2.  DETALHES GERAIS

O pavimento com blocos de
concreto devera ser composto por base,
camada de assentamento e camada de
rolamento. Deve-se efetuar trabalho preliminar
de regularizagdo do terreno, antes da
colocacdo das camadas que compdem o
pavimento.

Base: a base compactada devera ser
composta de solo selecionado proveniente de
empréstimo ou brita graduada com a
finalidade de proporcionar a formacao de uma
camada de  consideravel  resisténcia
mecanica. A espessura minima da base
devera ser de 10 cm.

Camada de assentamento: a
camada de assentamento devera ser
composta de areia fofa, com uma espessura
tal que, apds o adensamento, a altura do
colchdo compactado esteja entre 3 cm a 5
cm.

puedan estar embutidos en la misma.

Es responsabilidad del
CONTRATISTA el manejo de equipos en
locales energizados, asi como también,
observar las normas de seguridad industrial y
las vigentes en ITAIPU para la realizacion de
los trabajos.

12 PISOS

Los pisos seran ejecutados de
acuerdo con los tipos y disposiciones
indicadas en los proyectos y también,
obedeciendo rigurosamente estas
Especificaciones Técnicas en que se refiere a
los materiales y ejecucion de los servicios.

12.1 BLOQUES DE HORMIGON
INTERTRABADOS TIPO ADOQUIN

El revestimiento de la Plaza MWh
debera ser ejecutado con la utilizacion de
bloques pre fabricados de hormigdn, con
dimension de 20 x 10cm y espesor de 6 cm,
asentados sobre capa de arena 0 polvo de
piedra, relleno de las juntas con arena fina, y
confinados por medio de cordon de
hormigon.

El sistema constructivo detallado, a
continuacion, deberd ser llevado en
consideracion por el CONTRATISTA, para la
ejecucion del referido pavimento.

12.2 DETALLES GENERALES

El pavimento con bloques de
hormigdn debera ser compuesto por base,
capa de asentamiento y capa de rodamiento.
Se debe efectuar trabajo preliminar de
regularizacion del terreno, antes de la
colocacion de las capas que componen el
pavimento.

Base: la base compactada debera
ser compuesta de suelo seleccionado
proveniente de préstamo o piedra triturada
con la finalidad de proporcionar la formacion
de una capa de considerable resistencia
mecanica. El espesor minima de la base
deberéa ser de 10 cm.

Capa de asentamiento: la capa de
asentamiento debera ser compuesta de arena
blanda, con un espesor tal que, después de la
compactacion, la altura del colchon
compactado este entre 3cm a5 cm.

Capa de rodamiento: es formada por
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Camada de rolamento: € formada
pelas pecas pré-moldadas de concreto,
sendo que a sua construgcao compreende 3
etapas: colocagdo, acabamento junto as
bordas de meios-fios ou qualquer interrupgao
no pavimento (caixa, detalhes, bancos, etc.) e
vibragdo sobre as pecas na area ja
executada. A espessura da camada de
rolamento devera ser de 6 (seis) cm.

Os espagos existentes entre as
pecas e as bordas de acabamento, deverao
ser preenchidos com areia natural.

12.3.  DETALHES EXECUTIVOS

Apds a operagao de assentamento
da camada de rolamento, deve-se preencher
0S espacos entre 0s blocos de concreto com
areia natural. Procede-se, a seguir, ao
adensamento com um vibrador especial com
a area da placa do aparelho vibrador entre
0,35 m2 e 0,50 m?, sendo que 0 numero de
passadas necessarias depende de uma
variedade de fatores, devendo sua
determinagéo ser feita experimentalmente na
obra de maneira a proporcionar uma
superficie nivelada e capaz de receber o
trafego sem posterior adensamento.

Na execucdo da camada de
rolamento, a distancia entre as pecas devera
ser de 2 a 3 mm, n&o devendo ser superior a
5mm. Para o acabamento junto aos meios-
fios ou interrupcdes no pavimento (caixas de
inspecgao, etc.), utilizam-se pecas serradas ou
cortadas, cuidando-se para que apoés a
compactagdo, o plano final do pavimento
acabado, obedecendo os caimentos de
projeto, esteja levemente (aproximadamente
3mm.) mais elevado do que essas
interrupgoes.

12.4.  GUIAS DE CONCRETO

Deverdo  ser instaladas, em
conformidade com o0s projetos, guia de
concreto de 10 x 40 cm para a conformagao
do pavimento. As pecas devem ser
assentadas obedecendo ao perfil,
alinhamento e dimensdes do projeto, sobre
camada de areia de 10 cm de espessura.
Devem ser comprimidas por percussao
manual, através de soquetes de madeira e
rejuntadas com argamassa de cimento e areia
no trago 1:3.

las piezas pre fabricadas de hormigén, siendo
que a su construccion comprende 3 etapas:
colocacion, acabado junto a los bordes de
cordon o cualquier interrupcion en el
pavimento (cajas de inspeccion, etc.) vy
vibracion sobre las piezas en el area ya
ejecutada. El espesor de la capa de
rodamiento debera ser de 6 (seis) cm.

Los espacios existentes entre las
piezas y los bordes de acabado, deberan ser
rellenos con arena natural.

12.3 DETALLES EJECUTIVOS

Después de la operacion de
asentamiento de la capa de rodamiento, se
debe rellenar los espacios entre los blogques
de hormigdn con arena natural. Se procede a
continuacion con la compactacion con un
vibrador especial con la area de la placa de
aparato vibrador entre 0,35 m2 y 0,50 m2,
siendo que el numero de pasadas necesarias
depende de una variedad de factores,
debiendo su determinacion ser realizada
experimentalmente en la obra de manera a
proporcionar una superficie nivelada y capaz
de recibir el trafico sim  posterior
compactacion.

En la ejecucion de la capa de
rodamiento, la distancia entre las piezas
debera ser de 2 a 3 mm, no debiendo ser
superior a bmm. Para el acabado junto a los
cordones o interrupciones en el pavimento
(cajas de inspeccion, etc.) se utilizan piezas
aserradas o cortadas, cuidandose después
de su compactacion, el plano final del
pavimento  acabado, obedeciendo las
inclinaciones de proyecto, este levemente
(aproximadamente 3mm.) mas elevado que
esas interrupciones.

12.4  CORDON DE HORMIGON

Deberan ser instalados, en
conformidad con los proyectos, cordones de
hormigén de 10 x 40 cm para conformacion
del pavimento. Las piezas deben ser
asentadas obedeciendo al perfil, alineaciones
y dimensiones del proyecto, sobre la capa de
arena de 10 cm de espesor. Deben ser
comprimidas por percusion manual, a través
de soquetes de madera y juntas de argamasa
con cemento y arena en trazo 1:3.

ESPECIFICAGAO TECNICA

ET/SO.DT/010/2021-R0O

CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO

4309-20-15500-P 30 RO



| 1 |
4 A ITAIPUBINACIONAL

SO.DT

CONSTRUGAO DA PRAGA MWh

12.5.  TESTES E CRITERIOS DE
ACEITACAO
a) Resisténcia
Compresséo:
Conforme NBR 9781, a resisténcia a
compressao dos blocos de concreto para
transito de pedestres, veiculos leves e
comerciais, devera ser de no minimo 35 MPa
aos 28 dias. A comprovagao da resisténcia
sera atraves da apresentagao de laudo do
fabricante para os respectivos lotes. A ltaipu
se reserva ao direito de realizar ensaios
adicionais para verificacao da resisténcia das
pecas e, caso nao alcancem os critérios
apresentados acima, recusar o lote.

Caracteristica a

b) Absorgao de Agua
A amostra de pecas de concreto
deve apresentar absorcao de agua com valor
médio menor ou igual a 6 %, nao sendo
admitido nenhum valor individual maior do
que 7 %.
c) Inspecéo Visual
As pecas de concreto constituintes
do lote devem ser inspecionadas visualmente,
objetivando a identificacado de pecas com
defeitos que possam vir a prejudicar o
assentamento, o desempenho estrutural ou a
estética do pavimento, As pecas de concreto
devem apresentar aspecto homogéneo,
arestas regulares e angulos retos e devem ser
livres de rebarbas, defeitos, de laminagao e
descamacao.

Os critérios para execucédo da
inspecao, critérios de amostragem, aceitacao
e rejeicao serao conforme definido na NBR
9781.

d) Escoamento e Drenagem

O pavimento acabado devera ter
caimento minimo em direcdo as vias,
conforme projeto 4309-DC-15233-P.

Apds concluido o servico a ltaipu
podera realizar testes de escoamento
hidraulico na superficie do pavimento para
verificagdo do sentido e eficiéncia de
escoamento e da ndo acumulacéo de agua
na superficie do pavimento.

12.5 TEST Y CRITERIOS DE ACEPTACION

a) Resistencia Caracteristica a la

Compresion

Conforme NBR 9781, la resistencia a
compresion de los bloques de hormigén para
transito  peatonal, vehiculos leves 'y
comerciales, debera ser de, en lo minimo 35
MPa a los 28 dias. La comprobacion de la
resistencia sera a través de la presentacion de
informe del fabricante para los respectivos
lotes. La ITAIPU se reserva el derecho de
realizar ensayos adicionales para verificacion
de la resistencia de las piezas y, caso no
alcancen los criterios presentados encima,
rechazar el lote.

b) Absorcién de Agua

La muestra de piezas de hormigon
debe presentar absorcion de agua con valor
medio menor o igual a 6 %, no siendo
admitido ningun valor individual mayor que 7
%.

c) Inspeccion Visual

Las piezas de hormigén
constituyentes  del  lote  deben  ser
inspeccionadas visualmente, con el objetivo
de identificar las piezas con defectos que
puedan perjudicar el asentamiento, ©
desempeno estructural o la estética de
pavimento, Las piezas de hormigén deben
presentar aspecto homogéneo, aristas
regulares y angulos rectos y deben ser libres
de virutas, defectos, de laminacion vy
descamacion.

Los criterios para ejecucion de la
inspeccion, criterios de muestra, aceptacion y
rechazo seran conforme definido en la NBR
9781.

d) Escurrimiento y Drenaje

El pavimento acabado debera tener
inclinacion minima en direccion de las vias,
conforme proyecto 4309-DC-15233-P.

Después de concluido el servicio
ITAIPU podra realizar test de escurrimiento
hidraulico en la superficie del pavimento para
verificacion del sentido y eficiencia de
escurrimiento y de no acumulacion de agua
en la superficie del pavimento.
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12.6.  REVESTIMENTO EM GRANITO
PRETO

Deverdo ser instaladas no piso de
blocos de concreto, inscricdes fabricadas em
granito preto, conforme projeto, com
espessura minima de 3 cm, fonte ARIAL
BLACK, e altura de 30 cm. Cada letra devera
ser cortada individualmente e encaixada no
pavimento, formando as palavras. Deverao
ser instaladas de forma simétrica e alinhada,
mantendo 0 mesmo nivelamento  do
pavimento, sem ressaltos ou imperfeicoes.

Para acabamento entre as letras,
onde né&o for possivel o recorte dos blocos de
concreto, podera ser utilizada argamassa de
cimento e areia com a mesma tonalidade dos
blocos, de modo a manter a qualidade
estética.

12.6 REVESTIMIENTO EN GRANITO
NEGRO

Deberan ser instaladas en el piso de
blogues de hormigoén, inscripciones
fabricadas en granito negro, conforme
proyecto, con espesor minimo de 3 cm, fuente
ARIAL BLACK, y altura de 30 cm. Cada letra
debera ser cortada individualmente vy
encajada en el pavimento, formando las
palabras. Deberan ser instaladas de forma
simétrica y alineada, manteniendo el mismo
nivel del pavimento, sin resaltos o
imperfecciones.

Para el acabado entre las letras,
donde no fuera posible el recorte de los
blogues de hormigén, podra ser utilizada
argamasa de cemento y arena con la misma
tonalidad de los blogues, de modo a
mantener la calidad estética.

13 INSTALAGOES ELETRICAS

13 INSTALACIONES ELECTRICAS

Este item tem por objetivo especificar
0 escopo de fornecimento, instalacao e/ou
montagem dos sistemas eletromecanicos
constantes na obra de Construcao da Pracga
MWh.

A CONTRATADA devera fornecer,
instalar/montar todos os componentes dos
sistemas em conformidade com esta
especificacao técnica e projetos.

No fornecimento de equipamentos
de um mesmo sistema a CONTRATADA
devera manter uma padronizagdo de
fornecedores/fabricantes para otimizacao de
manutengao, treinamento e garantias.

Todos o0s equipamentos e materiais
fornecidos para serem aplicados na obra,
deverdo ser previamente aprovados pela
ITAIPU.

Para atender a estes requisitos seréo
instalados os seguintes sistemas:

* lluminacao e tomadas;
e (Cabos elétricos;
+ Sistema de aterramento.

* |Infra-estrutura de eletrodutos e
estruturas metalicas.

Este fitem tiene como objetivo
especificar el alcance de suministro,
instalacion y/o montaje de los sistemas
electromecanicos contenidos en la
Construccion de la Plaza MWh.

El CONTRATISTA debera suministrar,
instalar/montar todos los componentes de los
sistemas en conformidad con esta
especificacion técnica y proyectos.

En la provision de equipos de un
mismo sistema, el CONTRATISTA debera
mantener un padrén de
proveedores/fabricantes con el fin de
optimizar el mantenimiento, entrenamiento y
garantias.

Todos los equipos y materiales
proveidos para ser aplicados en la obra
deben ser previamente aprobados por la
ITAIPU.

Para atender estos requisitos, seran
instalados los siguientes sistemas:

* lluminacioén y tomacorrientes;
» Cables eléctricos;
e Sistema de puesta a tierra.

e Infraestructura para electroductos y
estructuras metalicas.
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13.1.  CONDUTOS ELETRICOS —
ELETRODUTOS, CAIXAS DE
PASSAGEM, CONDULETES,
SUPORTES E ACESSORIOS

13.1 CONDUCTOS ELECTRICOS -
ELECTRODUCTOS, CAJAS DE
PASO, CONDULETES, SOPORTES Y
ACCESORIOS

A CONTRATADA devera fornecer e
instalar todos os condutos elétricos expostos
e/ou embutidos (eletrodutos), caixas de
passagem, luvas, curvas e demais acessorios
e deverdo estar conforme as normas
especificas.

Os eletrodutos utilizados na travessia
de pista deverdao ser de ago carbono,
galvanizados a fogo, conforme NBR5597. Os
demais eletrodutos deverdo ser de PEAD
(Polietileno de Alta Densidade) conforme
Desenho 6005-DC-15200-P e lista e material
6005-LM-15200-P, aprovados pela ITAIPU.

Deverao ser empregadas buchas nas
extremidades de todos os eletrodutos rigidos
de ago carbono que terminarem em caixas
desprovidas de conexdes rosqueadas, como
caixas de passagem em concreto e quadros
de forca e comunicacao.

As instalagbes de eletrodutos
deverao, de um modo geral, ser executadas
conforme indicado no desenho 6005-DC-
15200-P. Os eletrodutos serao instalados, em
linhas retas paralelas as linhas das paredes,
tetos, colunas ou vigas.

As derivagbes necessarias deverao
ser feitas pelo uso de caixas de passagem.

El CONTRATISTA debera proveer e
instalar todos los conductos eléctricos
expuestos y/o embutidos (electroductos),
cajas de paso, enmiendas, curvas y demas
accesorios y deberan cumplir con las normas
correspondientes.

Los electroductos utilizados para el
cruce de la pista deberan ser de acero al
carbono, galvanizado a fuego, segun
NBR5597. Los otros electroductos deberan
ser de PEAD (Polietileno de Alta Densidad)
conforme disefio 6005-DC-15200-P vy lista y
material 6005-LM-15200-P, aprobado por la
ITAIPU.

Deberan ser usados bujes en los
extremos de todos los electroductos rigidos
de acero al carbono que terminen en registros
sin conexiones roscadas, como registros de
paso de hormigdn y tableros de alimentacion
y comunicacion.

Las instalaciones de electroductos
deberan, en general, realizarse conforme
indicado en el diseno 6005-DC-15200-P. Los
electroductos se instalaran, en lineas rectas
paralelas a las lineas de las paredes, techos,
columnas o vigas.

Las derivaciones necesarias deberan
realizarse utilizando cajas de paso.

132.  METODOS DE INSTALAGAO E
LANCAMENTO DE CABOS

13.2  METODOS DE INSTALACION Y
LANZAMIENTO DE CABLES

Os trechos de cabos deverao ser
continuos, de terminal a terminal, tanto quanto
permitido pelos comprimentos comerciais
disponiveis. Caso houver necessidade de
emendas no trecho, somente poderdo ser
realizadas mediante prévia aprovacao da
ITAIPU e, neste caso, em caixas de inspecao
Ou em caixas apropriadas para a finalidade.

Todas as emendas e conexdes
terminais dos cabos deverao ser executadas
de acordo com as instrucdes do fabricante
dos cabos.

Os cabos e fios isolados deverao ser
manuseados com cuidado para evitar
dobramentos e danos a isolacao e as capas

Los trechos de cables deberan ser
continuos, de terminal a terminal, siempre
cuando permitido por las longitudes
comerciales disponibles. En caso que hubiere
necesidad de empalmes en el tramo,
solamente podran ser realizadas mediante
previa aprobacion de la ITAIPU y, en este
caso, en cajas de inspeccidon o en registros
apropiados para tal finalidad.

Todos los empalmes y conexiones
terminales de los cables deberan ser
ejecutados de acuerdo con las instrucciones
del fabricante de los cables.

Los cables e hilos aislados deberan
ser manipulados con cuidado para evitar
dobleces y danos a la aislacion y a las capas

ESPECIFICAGAO TECNICA

ET/SO.DT/010/2021-R0O

CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO

4309-20-15500-P 33 RO




| 1 |
4 A ITAIPUBINACIONAL

SO.DT

CONSTRUGAO DA PRAGA MWh

externas. Os cabos n&o deverdo ser curvados
em raio menor do que aquele recomendado
pelo fabricante.

Quando instalados em eletrodutos
devera ser aplicado talco aos fios e cabos e
também podera ser soprado talco dentro dos
eletrodutos antes que o fio seja puxado, para
facilitar a instalagdo. Nao deverao ser usadas
graxa ou produtos de petrdleo para esse fim.
Deverao ser deixados em todos o0s pontos de
ligagbes, comprimentos adequados do
condutor para evitar emendas.

As bobinas de cabos deverdo ser
instaladas em locais convenientes de modo
que 0s cabos possam ser puxados da bobina
para dentro do eletroduto sem danificar a
isolacdo. Todo fio ou cabo encontrado
danificado devera ser removido e substituido,
as expensas da CONTRATADA.

Os cabos de energia deverao
sempre ter as trés fases em um mesmo
conduto.

As areas de ocupacao para
eletrodutos deverao ser as recomendadas
pela ABNT NBR 5410:2004.

A entrada dos cabos nos painéis e
equipamentos devera ser executada conforme
descrito nas Especificagdes e aprovados pela
ITAIPU.

externas. Los cables no deberan ser curvados
en un radio menor a aquel recomendado por
el fabricante.

Cuando  fueren instalados en
electroductos, se debera aplicar talco a los
cables y también podra ser soplado talco
adentro de los electroductos antes que el
cable sea estirado, para facilitar la instalacion.
No se permite el uso de grasa o productos a
base de petréleo para este fin. Se debe dejar,
en todos los puntos de conexiones,
longitudes adecuadas de conductor para
evitar empalmes.

Las bobinas de cables deberan ser
instaladas en lugares convenientes de modo
que los cables puedan ser estirados de la
bobina hacia dentro del electroducto sin danar
la aislacion. Todo cable o hilo dafiado debera
ser removido y sustituido, a cargo del
CONTRATISTA.

Los cables de energia deberan tener
siempre las tres fases en un mismo conducto.

Las areas de ocupacion para
electroductos deberan ser las recomendadas
por la ABNT NBR 5410:2004.

La entrada de los cables a los
tableros y equipos deberan ser ejecutadas
conforme descripto en las Especificaciones y
aprobados por la ITAIPU.

13.3.  LIGACOES

13.3 CONEXIONES

Fazem parte das ligacdes dos cabos
as seguintes atividades:

» Confeccao de chicotes, acabamentos e
identificacao dos cabos e dos condutores.

» Todos os cabos deverdo ser identificados
na entrada do quadro com anilhas,
indicando o nimero do cabo, especificado
no diagrama de interligacao.

 Todos os condutores serao identificados,
proximos aos pontos de ligagoes.

* Todas as ligacdes deverdo ser feitas com
terminais pré-isolados (prensados) tipo
olhal/pino.

» As disposigdes dos cabos e a qualidade
do acabamento deverdao ser aprovadas
pela ITAIPU durante a execucdo dos
trabalhos.

Apds concluidas as  ligacoes,

Hacen parte de las conexiones de
cables las siguientes actividades:

» Confeccidn de chicotes, acabados e
identificacion de los cables vy los
conductores.

* Todos los cables deberan ser
identificados, en la entrada del tablero, con
anillos, indicando el numero del cable
especificado en el diagrama de
interconexion.

» Todos los conductores seran identificados,
proximos a los puntos de conexiones.

« Todas las conexiones deberan ser
realizadas con terminales pre-aislados
(prensados) tipo ojal/pino.

e lLas disposiciones de los cables y la
cualidad del acabado deberan ser
aprobadas por la I[TAIPU durante la
ejecucion de los trabajos.
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identificacbes e acabamentos, a ITAIPU fara
inspecao final para aceitagcao dos trabalhos.

Luego de concluidas las conexiones,
identificaciones y terminaciones, la ITAIPU
realizara una inspeccion final para la
recepcion de los trabajos.

13.4.  CONECTORES

13.4 CONECTORES

Todas as emendas e conexdes com
0s blocos terminais serdo utilizados
conectores de compressdo por alicate ou
ferramenta apropriada para terminacdo dos
cabos de forga e cabos de controle.

Os conectores e emendas de
compressdo devem ser projetados e
fabricados de modo que, depois de
instalados por meio de ferramentas e
compressores equipados com as respectivas
matrizes circunferenciais ou hexagonais
apropriadas ao conector ou emenda, a
compressao resultante seja uniforme e nao
danifigue o encordoamento dos condutores e
impossibilite a penetracdo de agua ou
umidade.

En todos los empalmes y conexiones
con los bloques terminales seran utilizados
conectores de compresion por alicate o
herramienta apropiada para terminacion de
los cables de alimentacion y cables de
control.

Los conectores y los empalmes de
compresion  deberan ser disenados vy
fabricados de manera que, una vez instalados
por medio de herramientas y compresores
equipados con sus respectivas matrices
circulares 0 hexagonales apropiadas al
conector o empalme, la compresion resultante
sea uniforme y no dane el hilado de
conductores y que impida la penetracion de
agua o humedad.

13.5.  MATERIAL FORNECIMENTO PELA
ITAIPU

13.5 MATERIALES PROVEIDOS POR LA
ITAIPU

Para a execucao das instalagbes
elétricas e da rede de dados, a ITAIPU
fornecera os seguintes materiais:

e Eletroduto rigido de ago carbono
galvanizado a fogo, conforme NBR5597,
DN8O0 (3") e seus acessarios;

e Eletroduto rigido de ago carbono
galvanizado a fogo, conforme NBR5597,
DN50 (2") e seus acessorios;

» Cabo de forca, se¢ado nominal 25 mm2,
isolacao 0,6/1,0 KV;

e (Cabo de fibra optica monomodo, com 12
fibras;

» Cabo cobre nu, segado nominal 70,00
mm2, classe de encordoamento 3A,
normas técnicas aplicaveis ABNT NBR
6524.

A CONTRATADA sera responsavel
pela instalacdo e envelopamento dos
eletrodutos e langamento e terminagédo dos
cabos de forca e de fibra Optica.

Para la ejecucion de las instalaciones
eléctricas 'y la red de datos, ITAIPU
suministrara los siguientes materiales:

» Electroduto rigido de acero al carbono
galvanizado al fuego, segun NBR5597,
DN8O (3 ") y sus accesorios;

» Electroduto rigido de acero al carbono
galvanizado al fuego, segun NBR5597,
DN50 (2 ) y sus accesorios;

e (Cable de fuerza, seccidn nominal 25
mm2, aislamiento 0,6 / 1,0 KV;

e Cable de fibra ¢ptica monomodo, con
12 fibras;

« (Cable de cobre desnudo, seccion
nominal 70,00 mm2, trenzado clase 3A,
normas técnicas aplicables ABNT NBR
6524.

El CONTRATISTA sera responsable
de instalar y envolver los conductos y de
lanzar y terminar los cables de alimentacion y
fibra Optica.

13.6.  SISTEMA DE ILUMINAGAO E
TOMADAS - REQUISITOS GERAIS

13.6 SISTEMA DE ILUMINACION Y
TOMACORRIENTES - REQUISITOS
GENERALES

A CONTRATADA devera fornecer e
instalar um sistema de iluminacao e tomadas

El CONTRATISTA debera suministrar
e instalar un sistema de iluminacion vy
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para a praga MWh, que sera alimentado por
um circuito trifasico, proveniente do Edificio
do Corpo de Bombeiros. O cabo deste
circuito estara guardado dentro da caixa C6,
ficando a CONTRATADA responsavel por
lancar o mesmo até o quadro de distribuicao
QMWH-1 e executar a conexao do mesmo.

O sistema de iluminagcédo sera
constituido por spots balizadores de LED e
refletores LED, conforme desenho 6005-DC-
15200-P e lista de materiais 6005-LM-15200-
P, aprovados pela ITAIPU.

Deverado ser embutidos de modo a
nao haver ressaltos entre o spot e a superficie
do piso. A Figura 01 mostra o detalhe de
instalagao dos spots LED embutidos no piso.

Para instalacdo dos refletores LED
deverao ser construidas bases de concreto
40x40x40 cm (LxCxA).

tomacorrientes para la plaza MWh, que sera
alimentado por un circuito  trifasico,
proveniente del Edificio del Cuerpo de
Bomberos. El cable para este circuito sera
almacenado dentro del registro C8, siendo el
CONTRATISTA el responsable por el lanzado
hasta el cuadro de distribucion QMWH-1 y
ejecucion de la conexion al mismo.

El sistema de iluminacion consistira
en spots balizadores LED vy reflectores LED,
conforme disefio 6005-DC-15200-P v lista de
materiales 6005-LM-15200-P, aprobados por
la ITAIPU.

Deberan ser embutidos de manera
que no haya protuberancias entre el spot y la
superficie del piso. La figura 01 muestra el
detalle de instalacion de los spots LED
embutidos en el suelo.

Para la instalacion de los focos LED,
se deben construir bases de hormigén de
40x40x40 cm (LxAXA).

-SPO;[ZLVI\E/D Tampao PVC 150 mm
Paver — )
Detalhe de
A Envelopamento
I'IIMJ. I . -
e f' -' Eletroduto
=N L
JﬁUﬁLﬁJﬁMﬁMﬁM
Hﬁﬂﬁiﬁjﬁmﬁmﬁ
s e W s
Figura 01 — Detalhe de instalacao dos spots LED
Figura 01 — Detalle de instalacion de spots LED.
13.7.  SISTEMA DE ATERRAMENTO 13.7 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

A CONTRATADA devera conectar o
sistema de aterramento da praga a malha
existente, através de cabo de cobre nu, com
area de secao transversal de 70 mmz.

A CONTRATADA deveréa fornecer os

El CONTRATISTA deberéa conectar el
sistema de puesta a tierra de la plaza a la
malla existente, mediante cable de cobre
desnudo, con area de seccién transversal de
70 mm2,
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materiais e equipamentos necessarios a
execucao de todos 0s servicos necessarios a
montagem do sistema, incluindo e nao se
limitando a isso, escavacdo da vala para
instalagdo do cabo de cobre nu, lancamento
do cabo, reaterro e compactagéo do terreno,
instalagdo cabos de cobre nu expostos ou
embutidos, fixados em paredes,
equipamentos, etc., bem como fornecer e
executar as ligacdes soldadas, a compressao
e/ou aparafusadas com as estruturas
metalicas, eletrodutos, equipamentos, etc.

O cabo de aterramento devera seguir
o trajeto dos eletrodutos enterrados, entre a
caxa C6 e quadro de forca QMWH-1,
conforme desenho 6005-DC-15200-P.

El CONTRATISTA debera suministrar
los materiales y equipos necesarios para la
ejecucion de todos los servicios necesarios
para el montaje del sistema, incluyendo, pero
no limitado a, excavacion de la zanja para la
instalacion del cable de cobre desnudo,
lanzamiento del cable, relleno y compactacion
el terreno, instalacion de cables de cobre
desnudo expuestos o embutidos, fijados a
paredes, equipos, etc., asi como proporcionar
y ejecutar conexiones soldadas, compresion
y/o atornilladas con estructuras metalicas,
electroductos, equipos, etc.

El cable de puesta a tierra debe
seguir el recorrido de los electroductos
enterrados, entre el registro C6 y el panel de
alimentacion QMWH-1, segun diseno 6005-
DC-15200-P.

13.8.  REDE DE DADOS

13.8 RED DE DATOS

A pragca MWh contara com painéis de

LED, que serdao interconectados a um

computador que sera o equipamento para

controlar esses painéis.
Para esse sistema de controle serao
necessarios:

e 02 (Dois) Mini DIO (distribuidor o6ptico)
para 12 fibras monomodo completo
(bandeja, pigtail, conectores SC/Apc e
capas para protegao e fusdo);

300 metros de cabo de fibra oOpticas,
monomodo, 12 fibras, protegdo UV,
proprio para instalacao subterranea;

A CONTRATADA devera lancar o
cabo de fibra optica a partir da caixa C6,
indicada no desenho 6005-DC-15200-P,
distante cerca de 80 metros da caixa onde
sera instalado um mini DIO para terminacéao
do cabo.

O cabo sera fornecido pela ITAIPU,
ficando a CONTRATADA responsavel pelo
lancamento e terminacao (fus&o) do cabo nas
duas extremidades, além do fornecimento de
dois mini DIO.

La plaza MWh contara con paneles
LED, que seran interconectados a una
computadora que sera el equipo para
controlar estos paneles.

Para este sistema de control sera
necesario:

e 02 (Dos) Mini DIO (distribuidor optico)
para 12 fibras monomodo completas
(bandeja, pigtail, conectores SC/Apc y
tapas para proteccion y fusion);

e 300 metros de cable de fibra optica,
monomodo, 12 fibras, proteccion UV,
apto para instalacion subterranea;

El CONTRATISTA lanzara el cable de
fibra Optica desde el registro C6, indicado en
el diseno 6005-DC-15200-P, distante cerca de
80 metros del registro donde se instalara un
mini DIO para terminacion del cable.

El cable sera suministrado por la
ITAIPU, siendo el CONTRATISTA el encargado
del lanzamiento y terminacion (fusion) del
cable en ambos extremos, ademas del
suministro de los dos mini DIO.
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Figura 02 — Exemplo de mini DIO — 12 Fibras
Figura 02 — Ejemplo del mini DIO — 12 Fibras

14 CORTE E RECOMPOSICAO DA

PISTA PARA TRAVESSIA

Devera ser executado o corte e
recomposicao do pavimento para execucao
da travessia da pista para instalagdo dos
eletrodutos envelopados em concreto do
sistema de elétrica e comunicagao da Praca
MWh, conforme projeto 6005-DC15200-P.

141.  CORTEE ESCAVAQAO EM
PAVIMENTO ASFALTICO

O corte da pista devera ser efetuado
obrigatoriamente de forma mecanizada,
utilizando equipamento de corte adequado.
Apds o corte e remocado da camada de
rolagem, devera ser efetuada a escavacao
manual, até a profundidade necessaria para
recobrimento dos eletrodutos, conforme
indicado pela Fiscalizagao.

Todo o material resultante da
operagao de corte ou remocao e / ou sobras
do pavimento asféltico devem ser retirados,
transportados e depositados no local de bota
fora previamente indicado pela
CONTRATADA.

14.2. RECQMPOSIQAO DA CAMADA
ASFALTICA

Apdés a cura do concreto de
envelopamento, a CONTRATADA devera
executar recomposicdo do  pavimento
asfaltico aplicando uma pintura de ligacao
para promover a aderéncia da superficie com
a camada asfaltica a ser recomposta. Este

14 CORTE Y RECOMPOSICION DE LA

PISTA PARA CRUCE

Debera ser ejecutado el corte vy
recomposicion del pavimento para ejecucion
del cruce de la pista para instalacion de los
eletroductos envueltos en hormigon del
sistema de eléctrica y comunicacion de la
Praza MWh, conforme proyecto 6005-DC-
15200-P.

141 CORTEY EXCAVACION EN
PAVIMENTO ASFALTICO

El corte de la pista debera ser
efectuado  obligatoriamente  de  forma
mecanizada, utilizando equipo de corte
adecuado. Después del corte y remocion de
la capa de rodamiento, deberéa ser efectuada
la excavacion manual, hasta la profundidad
necesaria para recubrimiento de los
eletroductos, conforme indicado por la
Fiscalizacion.

Todo el material resultante de la
operacion de corte y remocion y/o sobras del
pavimento asféltico deben ser retirados,
transportados y depositados en el local de

botadero previamente indicado por el

CONTRATISTA.

14.2 RECQMPOSICION DE LA CAPA
ASFALTICA

Después curado de hormigéon de
envoltura, el CONTRATISTA debera ejecutar
recomposicion  del pavimento asféaltico
aplicando una pintura de conexion para
promover la adherencia de la superficie con la
capa asféltica a ser recompuesta. Este trabajo
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trabalho consistirda na limpeza cuidadosa da
superficie e na aplicagao de uma irrigacéo de
material asfaltico, conforme orientacdo da
Fiscalizag&o.

Os servicos de recomposicao da
camada asfaltica ndo podem ser realizados
quando a temperatura na sombra for inferior a
8°C ou durante dias de chuva. A
recomposicao devera ser executada com
utilizagdo de concreto asfaltico preparado a
quente, resultado da mistura em planta de
brita, material de enchimento (filler) e cimento
asfaltico, aplicado sobre a pintura de ligacao
e compactado de forma mecanica.

O pavimento, apds concluido, deve
estar perfeitamente conformado ao greide e
secao transversal do pavimento existente, nao
sendo admitidas irregularidades ou saliéncias
a pretexto de compensar futuros abatimentos.
As emendas do pavimento reposto com o
pavimento existente devem  apresentar
perfeito aspecto de continuidade. Se for o
caso, devem ser feitas tantas reposicées
quantas forem necessarias, sem 0Onus
adicional a ITAIPU, até que nao haja mais
abatimentos na pavimentagao.

14.3.  INTERRUPCAO E LIBERACAO DA

PISTA PARA TRANSITO

Para liberagdo dos servicos a
CONTRATADA devera solicitar a Fiscalizacao,
com antecedéncia minima de 72 horas, a
interrupcao do transito no local da travessia.
Ao término dos servicos, a camada que ja
possui 0 acabamento final podera ser aberta
ao transito apds um periodo de 24 horas da
conclusao dos servicos de construcao. Se a
camada se desfizer, o trafego sera novamente
fechado temporariamente para permitir a
correcao dos servigos.

15 PINTURA

15.1.  PREPARACAO PARA PINTURA

Para o perfeito acabamento das
estruturas de concreto  aparente, a
CONTRATADA devera executar o lixamento
das superficies expostas com o auxilio de
equipamento elétrico ou de ar comprimido.
Os equipamentos nao devem espirrar 6leo ou
lubrificante na superficie durante o lixamento e

consistira en la limpieza cuidadosa de la
superficie y en la aplicacion de una irrigacion
de material asfaltico, conforme orientacion de
la Fiscalizacion.

Los servicios de recomposicion de la
capa asféltica no pueden ser realizados
cuando la temperatura en la sombra fuera
inferior a 8°C o durante dias de lluvia. La
recomposicion debera ser ejecutada con
utilizacion de concreto asféltico preparado en
caliente, resultado de la mezcla en planta de
triturada, material de enchimiento (filler) y
cemento asfaltico, aplicado sobre la pintura
de ligacién y compactado de forma mecanica.

El pavimento, después de concluido,
debe estar perfectamente conformado el perfil
topografico del terreno y la seccién transversal
del pavimento existente, no siendo admitidas
irregularidades o falencias a pretexto de
compensar  futuros  abatimientos. Las
enmiendas del pavimento repuesto con el
pavimento existente deben presentar perfecto
aspecto de continuidad. Si fuera el caso,
deben ser realizadas tantas reposiciones
cuantas fueran necesarias, sin cargo adicional
a ITAIPU, hasta que no haya mas
abatimientos en la pavimentacion.

14.3 INTERRUPCION Y LIBERACION DE LA
PISTA PARA TRANSITO

Para liberacion de los servicios a
CONTRATISTA  debera solicitar a la
Fiscalizacion, con antecedencia minima de 72
horas, la interrupcion del transito en el local
del cruce. Al término de los servicios, a capa
que ya posee el acabado final podra ser
abierto al transito después de un periodo de
24 horas de la conclusion de los servicios de
construccion. Se la camada se deshace, el
tréfico sera nuevamente cerrado
temporalmente para permitir la correccion de
los servicios.

15 PINTURA

15.1 PREPARACION DE LA PINTURA

Para el perfecto acabado de las
estructuras de hormigbn a la vista, el
CONTRATISTA debera ejecutar el lijado de las
superficies expuestas con ayuda de equipo
eléctrico o de aire comprimido. Los equipos
no deben expulsar aceite o lubricante en la
superficie durante el lijado y estaran sujetos a
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estardo sujeitos a aprovagao da Fiscalizagao
da ITAIPU.

O lixamento devera ser uniforme e
executado por profissional experiente de
modo a ndo deixar marcas de disco ou de lixa
na superficie. Deverao ser removidas todas as
irregularidades, defeitos, sujeira impregnada,
marca das juntas das formas, etc.

15.2.  RESINA ACRILICA INCOLOR

Devera ser aplicada, no minimo,
duas deméaos de resina acrilica incolor em
toda a estrutura de concreto a vista, incluindo:
obelisco central, bancos de concreto e
demais estruturas em concreto aparente.

A superficie deve estar limpa, isenta
de umidade, brilho, pd, graxa, 6leo e/ou
gordura antes da aplicacdo. Caso seja
identificado mofo, residuos de poluicdo ou
algas na superficie deve ser efetuado uma
limpeza com lixa ou escova de ago e lavado
com o Limpador de Telhas Concentrado ou
uma solugdo de agua sanitaria e agua em
partes iguais com auxilio de hidrojateamento
mecanico até a remocao total da sujidade.
Apds limpeza aguardar secagem de no
minimo 48 horas para iniciar a aplicacao. Nao
utilize acido muriatico para limpeza.

Deve-se aguardar a cura total do
concreto  (minimo 30 dias) antes de
impermeabiliza-lo.

A aplicacao devera ser executada
com rolo de |& de carneiro de cerdas curtas,
conforme especificagbes de diluicdo e
aplicaggdo do fabricante. As demaos
subsequentes s6 deverdo ser aplicadas apos
aguardar o tempo de secagem entre demao.

Depois de concluido o servico a
superficie  devera  apresentar-se  vitrea,
impermeavel e com alta resisténcia mecanica
e a abrasdo. ITAIPU recusara todos os
materiais e servicos que nao satisfagam as
exigéncias desta Especificagao Técnica.

16 SINALIZAGCAO VIARIA

Compreende a pintura de faixas de
travessia de pedestres, conforme projeto
4309-DC-15233. O Manual do Sistema de
Sinalizagcao n° 3870-60-09001-P traz os

aprobacion de la Fiscalizacion de ITAIPU.

El lijado debera ser uniforme vy
ejecutado por profesional experimentado de
modo a no dejar marcas de disco o de lija en
la superficie. Deberan ser removidas todas las
irregularidades, defectos, suciedad
impregnada, marca de juntas de los
encofrados, etc.

15.2 RESINA ACRILICA INCOLORA

Debera ser aplicada, en minimo, dos
manos de resina acrilica incolora en toda la
estructura de hormigén a la vista, incluido:
obelisco central, bancos de hormigon vy
demas estructuras en hormigon aparente.

La superficie debe estar limpia, libre
de humedad, brillo, polvo, grasa, aceite y/o
gordura antes de la aplicacion. Caso sea
identificado moho, residuos de polucion o
algas en la superficie debe ser efectuado una
limpieza con lija o cepillo de acero y lavado
con el Limpiador de Tejas Concentrado o una
solucion de agua sanitaria y agua en partes
iguales con ayuda de hidrojateamento
mecanica hasta la remocion total de la
suciedad. Después de la limpieza aguardar
secado de en minimo 48 horas para iniciar la
aplicacion. No utilice &cido muriatico para
limpieza.

Se debe aguardar a curado total del
hormigdn (minimo 30 dias) antes de
impermeabilizarlo.

La aplicacion debera ser ejecutada
con rolo de lana de oveja de cerdas cortas,
conforme especificaciones de dilucion vy
aplicacion del fabricante. Las manos
siguientes solo deberan ser aplicadas
después de aguardar el tiempo de secado
entre manos.

Después de concluido el servicio la
superficie ~ deberda  presentarse  vitrea,
impermeable y con alta resistencia mecanica
y a la abrasion. ITAIPU recusara todos los
materiales y servicios que no satisfagan las
exigencias de esta Especificacion Técnica.

16 SENALIZACION VIAL

Comprende la pintura de fajas de
cruce peatonal, conforme proyecto 4309-DC-
15233. El Manual de Sistema de Senalizacion
n°® 3870-60-09001-P trae los modelos de fajas
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modelos de faixas a serem adotadas pela
CONTRATADA.

16.1.  TINTA

A tinta a base de RESINA ACRiLICA,
a ser aplicada na Sinalizagdo Horizontal,
devera estar em conformidade com a ABNT -
EB - 2162.
a) A tinta a ser aplicada devera atender
as seguintes condicoes:

e temperatura ambiente entre 10°C
e 40°C;

e umidade relativa do ar inferior
para 80%.

b) A tinta devera possuir condicdes de
ser usada tanto em superficies
asfélticas como em superficies de
concreto, sem causar segregacao ou
outro tipo de dano ao pavimento.

c) A tinta ndo devera apresentar, depois
da abertura do recipiente,
sedimentos ou coagulos que nao
possam ser facilimente dispersados
por agitagao manual.

As tintas dever&o ser aprovadas pela
Fiscalizagdo da ITAIPU antes do uso. Todo e
qualguer material considerado inadequado ou
sem condicoes de uso devera ser substituido
por outro que atenda as presentes
Especificacdes Técnicas.

MICROESFERAS DE VIDRO

A refletividade das faixas sera
assegurada através da adicao na pintura de
micro-esferas de vidro, misturadas, fina (pré-
mix), e por aplicagdo direta, asperséo,
grossas (drop-on).

As esferas de vidro deverdo ser
claras, limpas e livres de detritos ou materiais
estranhos; deverao ser de vidro fundido ou de
outro material capaz de refletir e difundir a luz
incidente, total ou parcialmente, sem provocar
ofuscamento; deveréo ser isentas de ceras ou
Oleos.

16.2.  PROCEDIMENTO
I. PREPARACAQ DA PISTA

A demarcacao devera ser executada
sobre superficies perfeitamente limpas, secas,
isentas de Oleos ou graxas € demais
substancias nocivas.

Todas as operacdes de limpeza

a ser adoptadas por el CONTRATISTA.

16.1 PINTURA

~La pintura, a base de RESINA
ACRILICA, a ser aplicada en la Senalizacion
Horizontal, deberé estar conforme con ABNT -
EB - 2162.

a) La pintura a ser aplicada debera
atender las siguientes condiciones:

» temperatura ambiente entre 10°C vy
40°C;

« humedad relativa del aire inferior a
80%.

b) La pintura debera poseer condiciones
de ser utilizadas tanto en superficies
asfélticas como en superficies de
hormigdn sin causar segregacion u
otro tipo de dafno al pavimento.

c) La pintura no debera presentar,
después de la abertura del recipiente,
sedimentos 0 coagulos que no
puedan ser faciimente disueltos por
agitacion manual.

Las pinturas deberan ser aprobadas por
la Fiscalizacion de ITAIPU antes de su uso.
Todo y cualquier material juzgado inadecuado
o0 sin condiciones de uso debera ser sustituido
por otro que atienda a las presentes
Especificaciones Técnicas.

MICROESFERAS DE VIDRIO

La reflectividad de las fajas sera
asegurada a través de la adicion en la pintura
de microesferas de vidrio, mezcladas, fina
(pre-mix) 'y por la aplicacion directa,
aspersion, gruesa (drop-on).

Las esferas de vidrio deberan ser
claras, limpias y libres de detritos o materiales
extranos; deberan ser de vidrio fundido o de
otro material capaz de reflejar y difundir la luz
incidente, total o parcialmente, sin ofuscar;
deberan estar libres de ceras o aceites.

16.2 PROCEDIMIENTO
. PREPARACION DE LA PISTA

La demarcacion debera ser ejecutada
sobre superficies perfectamente limpias,
secas, libres de aceites o grasas y demas
sustancias nocivas.

Todas las operaciones de limpieza
previa, deberan estar incluidas como parte de
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prévia deverao estar incluidas como parte dos
servigos de pintura.

A espessura minima da tinta a ser
aplicada devera ser de 0,6 mm.

A aplicacao do material e das esferas
que proporcionarao a reflexividade sera
realizada por meios mecanicos adequados,
precedida de uma rigorosa inspecao das
superficies a serem sinalizadas, eliminando-se
irregularidades e/ou defeitos encontrados nas
pistas que interferem na boa qualidade dos
sinais ou linhas demarcadas.

A pintura nao podera ser executada
em dias chuvosos ou com o pavimento
umido.

O fluxo de veiculos ndo podera ser
interrompido totalmente, sendo a
CONTRATADA responsavel pela manutencao
e seguranca do trafego durante o periodo de
execucao dos servicos. Todas as alteragdes
no fluxo de veiculos, tais como desvios,
interrupcoes, troca de mao, etc., deverdo ser
aprovadas previamente pela ITAIPU, através
do Departamento de Seguranga do Trabalho
e Superintendéncia de Seguranca
Empresarial, 6rgaos responsaveis pelo trafego
interno na Usina. 3

Il.  PRE-DEMARCACAQ

Com o fim de garantir o perfeito
alinhamento e excelente  configuracéo
geométrica, devera ser executada a pré-
demarcacao (marcacao topografica) e
posterior liberacdo da ITAIPU, para a
execucao da pintura._

Ill.  PREPARACAQ DA TINTA

Taxas de aplicagdo de tintas e
microesferas:

a) microesferas “PREMIX”: A taxa de
aplicagao no tanque da maquina de
demarcacao devera ser de 250
gramas/litro de tinta. Quando da
adicao das microesferas a tinta,
podera ser adicionada também, um
maximo de 5% em volume, de
solvente compativel, para a correcao
da viscosidade da mistura. Este
volume de solvente nao sera levado
em consideragcdo no calculo da
quantidade de microesferas. Pelo
tanto para uma espessura da
pelicula de tinta de 0,6 mm, a
quantidade de micro esferas devera

los servicios de pintura.

El espesor minimo de la pintura a ser
aplicada debera ser de 0,6 mm.

La aplicacion del material y de las
esferas que proporcionaran la reflectividad,
serda realizada por medios mecanicos
adecuados, precedida de una rigurosa
inspeccion de las superficies a ser
sefnalizadas, eliminandose irregularidades y/o
defectos encontrados en las pistas que
interfieren en la buena calidad de las senales
o lineas demarcadas.

La pintura no podra ser ejecutada en
dias lluviosos o con el pavimento humedo.

El flujo de vehiculos no podra ser
interrumpido totalmente, siendo el
CONTRATISTA responsable por el
mantenimiento y seguridad del trafico durante
el periodo de ejecucion de los servicios.
Todas las alteraciones en el flujo de vehiculos,
tales como desvios, interrupciones, cambio de
mano, etc., deberan ser aprobadas
previamente por ITAIPU, a  través del
Departamento de Seguridad del Trabajo,
organo responsable por el transito interno en
la Central.

Il.  PRE-DEMARCACION

A fin de garantizar la perfecta alineacion
y la excelente configuracion geométrica,
debera ser ejecutada la pre - demarcacion
(marcacion topogréfica) y posterior liberacion
de ITAIPU, para la ejecucion de la pintura.

lll.  PREPARACION DE LA PINTURA

Tasas de aplicacion de pinturas y
microesferas:

a) Micro-esferas “PREMIX”: la tasa de
aplicacion en el tanque de la maquina
de demarcacién, debera ser de 250
gramos/litro de pintura. Durante la
adicion de las micro-esferas a la
pintura, podra ser adicionada también,
un maximo de 5% en volumen, de
solvente  compatible, para la
correccion de la viscosidad de la
mezcla. Este volumen de solvente no
sera llevado en consideracion en el
célculo de la cantidad de micro-
esferas. Por lo tanto para un espesor
de la pelicula de pintura de 0,6 mm, la
cantidad de micro esferas debera ser
de150 g/m2.

b) Microesferas “DROP ON”: la tasa de
aplicacion sera de 300 g/m2 para un
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ser de150 g/m2.

b) microesferas “DROP ON”: A taxa de
aplicacao sera de 300 g/m2 para
uma espessura de 0,6 mm,
admitindo-se uma variagdo de 10%,
para mais ou para menos.

c) tintas: A taxa de aplicacdo devera
ser de 0,6 litros/m?, nao sendo
admitidas taxas inferiores ao limite
minimo especificado.
Exemplificando: para faixa com
12cm de largura e considerando-se
uma espessura da pelicula de 0,6
mm, 1 litro de tinta devera ser
suficiente para pintar 13,88 m de
faixa (continua).

IV. EXECUCAO

Aplicacdo da tinta

No caso de faixas longitudinais de
sinalizagéo, a aplicacdo da tinta sera feita
com maquina autopropulsada, devera contar
com pistola e misturador automatico no
tanque. Cuidados especiais deverdo ser
previstos na regulagem da pressao e altura da
pistola, para que se obtenha a espessura da
camada (0,6 mm) e a largura da faixa
especificada. No caso de faixas descontinuas
devera ser observado 0 espagcamento
indicado pelo projeto. Para pinturas diversas
(setas, letras, zebras, etc.), a tinta devera ser
aplicada com pistola manual e com auxilio de
gabaritos. Os gabaritos a serem utilizados
para setas, letras, etc., sdo as do Manual de
Sinalizacéo Viaria da ITAIPU, em anexo.

Controle de qualidade

ITAIPU podera submeter a ensaios o
material a aplicar e/ou aplicado ou exigir a
CONTRATADA, os atestados de aplicagao
das normas vigentes expedidos por entidades
como o IPT-SP., Instituto Maua de
Tecnologia, Instituto de Tecnologia do Parana
ou outros do Brasil e/ou Instituto Nacional de
Tecnologia e Normalizagcdo ou outros do
Paraguay.

17 PAISAGISMO

Nos taludes laterais, canteiro central
e demais areas onde tenha sido danificada a
grama existente, a CONTRATADA devera
executar o plantio de grama tipo esmeralda
em placas de 40 x 40 cm.

espesor de 0,6 mm, admitiéndose una
variacion de 10%, para mas o para
menos.

c) Pinturas: la tasa de aplicacion debera
ser de 0,6 litros/m?, no siendo
admitidas tasas inferiores al limite
minimo especificado. Ejemplificando:
para faja con 12cm de ancho vy
considerando un espesor de la
pelicula de 0,6 mm, 1 litro de pintura
debe ser suficiente para pintar 13,88 m
de faja (continua).

IV. EJECUCION
Aplicacion de la pintura

En el caso de fajas longitudinales de
sefalizacion, la aplicacion de la pintura sera
gjecutada con maquina autopropulsora,
provista de pistola y mezclador automatico en
el tanque. Cuidados especiales deben ser
tomados en la regulacion de la presion vy
altura de la pistola, para que se obtenga el
espesor de la capa (0,6 mm) y el ancho de la
faja especificada. En el caso de fajas
discontinuas debera ser observado el espacio
indicado por el proyecto. Para pinturas
diversas (flechas, letras, cebras etc.), la
pintura debera ser aplicada con pistola
manual y con auxilio de plantillas. Las
plantillas a ser utilizadas para flechas, letras
etc., son las del Manual de Senalizacion Vial
de la ITAIPU, en anexo.

Control de calidad

ITAIPU podra someter a ensayos el
material a aplicar y/o aplicado o de exigir al
CONTRATISTA, los certificados de aplicacion
de las normas vigentes expedidos por
entidades como el Instituto Nacional de
Tecnologia y Normalizacion u otros del
Paraguay y/o la I.P.T.-SP., Instituto Maua de
Tecnologia, Instituto de Tecnologia de Parana
u otros del Brasil u otros de Paraguay.

17 PAISAJISMO

En los taludes laterales, cantero
central y demas areas donde haya sido
danado el pasto existente, el CONTRATISTA
debera ejecutar el plantio de pasto tipo
esmeralda en placas de 40 x 40 cm.
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Antes da execucédo do plantio de
grama devera ser feito a reconstituicao do
solo com terra apropriada para essa
finalidade, sobre a qual se aplicara 8 kg de
matéria organica por metro quadrado de solo,
misturado com um arado mecanico.

As placas de grama deverdo ser
dispostas de modo a cobrir toda a superficie,
apresentar bom aspecto visual e estado
fitossanitario.

18 SERVICOS COMPLEMENTARES

18.1.  LIMPEZA PERIODICA DA OBRA

Consistira na limpeza periddica da
obra, de maneira a melhorar a habitabilidade
e condigOes de seguranga dos servigos.

A limpeza periddica da obra devera
ser prevista no minimo semanalmente,
durante o ultimo dia util da semana, incluindo
toda a area do canteiro de obras (interna e
externa a edificacéo) e nas vias utilizadas para
o0 transporte de solo.

A CONTRATADA devera proceder a
limpeza a seco, com utilizagdo de vassouras,
pas, carrinho de mao, e demais ferramentas,
incluindo a retirada de restos de materiais
inertes, como areia, cimento restos de
concreto, madeira, papel, e demais entulhos.

Todos os entulhos deverao ser
separados e transportados até os locais de
bota fora apropriados.

18.2.  LIMPEZA FINAL DA OBRA

Apds a conclusédo da remocao do
entulho, A CONTRATADA deve iniciar a
limpeza geral da obra para a entrega da obra
a ITAIPU. A limpeza fina devera ser realizada
em toda a area de influéncia da obra.

Deverdo ser removidos todos o0s
respingos de argamassa e tinta, poeira,
manchas, vestigios e outros materiais inertes
presentes nas instalacbes da obra e suas
proximidades.

A limpeza final contemplara também,
todos os acabamentos finais, instalagdes e/ou
remocoes de eletrodutos adicionais, fixagoes
nao indicadas nos itens anteriores e demais
servicos, de modo a apresentar um aspecto
impecavel em todos os lugares e instalacoes

Antes de la ejecucion de plantio de
gasto debera ser realizada la reconstitucion
de suelo con tierra apropiada para esa
finalidad, sobre la cual se aplicara 8 kg de
materia organica por metro cuadrado de
suelo, mezclado con un arado mecanico.

Las placas de pasto deberan ser
dispuestas de modo a cubrir toda la
superficie, presentar buen aspecto visual y
estado fitosanitario.

18 SERVICIOS COMPLEMENTARIOS

18.1 LIMPIEZA PERIODICA DE LA OBRA

Consistira en la limpieza periédica de
la obra, de manera a mejorar la habitabilidad y
condiciones y seguridad de los trabajos.

La limpieza periédica de la obra
debera ser prevista en minimo semanalmente,
durante el dltimo dia Ut de la semana,
incluyendo toda el area del cantero de obras
(interna y externa a la edificacion).

El CONTRATISTA debera proceder a
la limpieza a seco, con utilizacion de escobas,
palas, carrito de mano, y demas herramientas,
incluyendo el retiro de restos de materiales
inertes, como arena, cemento restos de
hormigbn, madera, papel, y demas
escombros.

Todos los escombros deberan ser
separados y transportados hasta los locales
de almacenaje apropiados.

18.2 LIMPIEZA FINAL DE LA OBRA

Después de la conclusion de la
remocion de los escombros, el CONTRATISTA
debe iniciar la limpieza general de la obra
para la entrega de la obra a ITAIPU. La
limpieza y aseo debe ser realizada en toda el
area de influencia de la obra.

Deberan ser removidos todas las
salpicaduras de argamasa, polvos, manchas,
vestigios 'y demas materiales inertes
presentes en el cantero de obra y sus
proximidades.

La Limpieza final contemplara
ademas, todos los acabados finales,
instalacion y/o remocion de electroductos
adicionales, fijaciones no indicadas en los
items anteriores y demas servicios de modo a
presentar un aspecto prolijo a todos los
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permanentes.

Todas as areas destinadas para a
instalacdo e ocupagao da CONTRATADA,
deverao ser entregues para a ITAIPU, nas
mesmas condicoes de conservagao e limpeza
que foram recebidas pela CONTRATADA.

Apds a conclusao do servico de
limpeza final, sera realizada uma verificagao
de qualidade, devendo a CONTRATADA
corrigir as imperfeicdbes constatadas pela
ITAIPU.

18.3.  DESMOBILIZAGAO DA

CONTRATADA
Uma vez concluidos os servicos, a
CONTRATADA devera iniciar a

Desmobilizagdo, desmontando e removendo
do canteiro de obras todas as instalagbes
provisorias, tais como: depdsitos, escritorios,
andaimes, contéineres, instalagoes
provisorias de agua, energia,
telecomunicacao, etc.

A CONTRATADA devera concluir sua
desmobilizacao até o ultimo dia do prazo de
execucao.

locales y las instalaciones permanentes.

Todas las areas destinadas para la
instalacion y ocupacion del CONTRATISTA,
deberan ser entregadas a la ITAIPU en las
mismas condiciones de conservacion 'y
limpieza que fueron recibidas por el
CONTRATISTA.

Luego de la conclusion del servicio
final, sera realizada una verificacion de calidad
debiendo el CONTRATISTA corregir las
imperfecciones constatadas por la ITAIPU.

18.3 DESMOVILIZACION DEL CONTRATISTA

Una vez concluidos los servicios, el
CONTRATISTA debera iniciar la
Desmovilizacion, desmontando y removiendo
del cantero de obras todas las instalaciones
provisorias del CONTRATISTA, tales como
depositos, oficinas, andamios, contenedores,
conexiones provisorias de agua, energia y
telecomunicacion, etc.

El CONTRATISTA debera concluir su
desmovilizacion hasta el Ultimo dia del plazo
de ejecucion.
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