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1 OBJETO

Prestacao de servicos de manutencao dos sistemas viario, de drenagem
pluvial, servicos de serralheria e obras complementares, que serao desenvolvidos
na Usina Hidrelétrica de ITAIPU (UHI), no Parque Tecnoldgico de ITAIPU (PTI), no
Refligio Bioldgico Bela Vista (RBV), no Centro Executivo e em outras areas de
interesse da entidade dentro do municipio de Foz do Iguacu - PR como Avenida
Tancredo Neves, Vila A, Vila C, entre outros.

2 MAO DE OBRA

A mao de obra para desempenhar satisfatoriamente os servicos a serem
especificados nos itens seguintes, devera ser composta por pessoas que tenham
experiéncia e conhecimento das normas e procedimentos de execucao dos servicos
solicitados.

A CONTRATADA devera priorizar o emprego de mao-de-obra local para a
execucao dos servicos.

Todos o0s empregados deverao trabalhar, sempre, devidamente
uniformizados e dotados dos devidos equipamentos de protecao individual (EPI’s).

A CONTRATADA devera treinar e orientar seus funcionarios quanto ao
desperdicio de materiais e as melhores praticas para execucao dos servicos,
visando minimizar o desperdicio e reaproveitar a maior quantidade de materiais
possivel.

Deve estar acessivel aos empregados as folhas de dados de seguranca de
todos os produtos quimicos utilizados (FISPQ), a ser fiscalizado a critério da ITAIPU.

Os salarios mensais registrados em Carteira Profissional e efetivamente
pagos aos trabalhadores nao poderdao ser inferiores aos pisos salariais minimos
estabelecidos pelos respectivos Sindicatos e demais instituicoes representativas.

A fiscalizacao podera requerer a CONTRATADA a complementacao, a retirada
imediata ou a substituicao de pessoal sempre que se verificarem fatos como
comportamento improprio ou falta de qualificacao para o desempenho das tarefas.

3 PROCEDIMENTOS PARA SOLICITACAO DE SERVICOS

Em funcao do nivel de complexidade e urgéncia do servico, a ITAIPU podera
solicita-lo por e-mail ou mediante a emissao de uma Ordem de Servico (0S).
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O comunicado sera feito diretamente para os prepostos, que dimensionarao
a equipe de acordo com as necessidades do servico, visando finalizar o servico no
prazo estabelecido pela ITAIPU.

Quando a ITAIPU solicitar os trabalhos mediante a emissao das ordens de
servico, estes seguirao o modelo apresentado no ANEXO Il desta especificacao e
conterao as seguintes informacoes:

» Cabecalho: numero da 0S, solicitante dos trabalhos, fiscal, local, tempo de
execucao estimado, prazo de entrega, interfaces e responsavel pelo
transporte;

» Descricao dos Servicos:
o Item (respectivo a planilha de precos)
o Quantidades estimadas a serem executadas;
o Quantidades medidas apo6s a execucao do servico;
o Tipo de medicao: trena, topografia, etc.

o Aprovado: rubrica do fiscal da ITAIPU referente a aprovacao do servico
especificado;

o Observacoes: recomendacoes quanto a seguranca e/ou sinalizacao do
local, projetos a serem seguidos, irregularidades apds a finalizacao do
servico, atividades a serem refeitas, entre outros.

* Conclusao dos Servicos: tempo final de execucao, data da entrega,
assinaturas dos executantes e do fiscal;

Qualquer irregularidade verificada pela FISCALIZACAO sera registrada na OS
e devera ser corrigida pela CONTRATADA, sem ser contabilizada na planilha de
precos.

Apesar da OS incluir orientacoes em relacdao a seguranca, nao isenta a
CONTRATADA de seguir as normas de seguranca do trabalho e utilizacao de EPIs e
EPCs.

4 INFORMACOES GERAIS

Nos itens seguintes sao passados o0s principais esclarecimentos acerca dos
servicos apresentados na planilha de precos. Estes critérios, juntamente com as
instrucoes e normas especificas de cada atividade, embasara a fiscalizacdao e o
aceite dos servicos pela ITAIPU.

Para realizacao destes servicos deverao ser considerados todos os documentos
(Desenhos, Especificacoes Técnicas e outros) sendo estes complementares entre si,
sendo imprescindivel a analise criteriosa dessa documentacao.

As referéncias a marcas/modelos de produtos ou equipamentos constantes nas
especificacoes, projetos, planilhas orcamentarias e demais documentos que
compoem o Projeto Basico, ou detalhados no Projeto Executivo, representam mera
referéncia. Em toda a documentacao fornecida, seja em projetos, planilhas,
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especificacoes, etc, a palavra SIMILAR deve ser entendida como RIGOROSAMENTE
EQUIVALENTE, presentes os requisitos qualidade e rendimento. Contudo, todos os
produtos ou equipamentos, especificados ou equivalentes, a serem incorporados as
obras, deverao ser previamente aprovados pela ITAIPU.

Estao inclusos dentro de todos os servicos:

a) Carga, descarga e transporte de materiais, ferramentas e equipamentos com
veiculo proprio;

b) Sinalizacao de areas com transito de veiculos e pessoas;

c) Limpeza e organizacao do canteiro de obra, oficina e demais locais de
trabalho;

A CONTRATADA devera utilizar mao de obra propria para realizar o
carregamento, transporte e descarregamento dos materiais, equipamentos e
ferramental, além de preparar o local para o inicio do trabalho e
montar/desmontar qualquer dispositivo para execucao/finalizacao do servico.

Nos locais de circulacdo de pedestres e veiculos e quando a fiscalizacao
julgar necessario devera ser providenciado sinalizacao da area por meio de cones,
faixas de isolamento e a identificacao dos funcionarios com faixas reflexivas, etc.

O armazenamento dos materiais nas frentes de servico devera ser em local
apropriado definido pela fiscalizacao da ITAIPU, de forma que nao haja
possibilidade desses itens sofrerem danos ou acoes que possam causar defeitos ou
alteracoes na sua forma original.

A CONTRATADA deve garantir a origem legal dos materiais, tecnologias e
materiais de construcao a ser utilizado nos termos da regulamentacao em vigor e
dar preferéncia aos materiais e insumos de origem local.

Todos os materiais retirados ou aqueles que serao aplicados nos servicos
serao da responsabilidade da contratada e devem ser armazenados e
disponibilizados no lugar apropriado, nao podendo acumular-se de tal maneira que
obstruam o transito de pedestres ou prejudiquem o meio ambiente.

No momento da prestacao do servico os funcionarios da empresa contratada
devem possuir as folhas de dados de seguranca dos produtos quimicos utilizados,
assim como com os equipamentos de protecao individual apropriados.

Todas essas atribuicoes ja estao previstas em cada item da planilha de
precos, de forma a isentar a ITAIPU de qualquer pagamento adicional.

Tanto os itens quanto as quantidades dos servicos previstos na planilha de
precos nao tém garantia de medicao. A CONTRATADA sera paga somente pelos
servicos executados e solicitados pela ITAIPU.
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5 ADMINISTRAGAO LOCAL DE SERVICOS

5.1 Encarregado

A contratada devera obrigatoriamente disponibilizar em tempo integral para
administracao dos servicos um profissional com a qualificacao de encarregado de
obra, caracterizada pela condicao técnica de bom conhecimento nas atividades de
construcao civil, capacidade de leitura de projetos de arquitetura, estrutura,
instalacoes e outros.

O encarregado além de auxiliar nos trabalhos da equipe, deverao ter as
seguintes atribuicoes:

Comandar, coordenar e controlar a execucao dos servicos contratados;
Acompanhar os servicos realizados pelos empregados da CONTRATADA;

Promover o controle da assiduidade e pontualidade da execucao dos servicos
solicitados;

Cumprir e fazer cumprir todas as determinacdes, instrucdes e orientacoes
passadas pela fiscalizacao da ITAIPU;

Reportar-se ao responsavel a FISCALIZACAO da ITAIPU para dirimir quaisquer
davidas a respeito da execucao dos servicos;

Relatar ao responsavel pela fiscalizacdo e/ou gestao do contrato, pronta e
imediatamente toda e qualquer irregularidade observada;

Realizar, além das atividades e tarefas que lhe forem atribuidas, quaisquer
outras que forem necessarias, pertinentes ou inerentes a boa prestacao dos
servicos contratados;

Administrar todo e qualquer assunto relativo aos empregados da
CONTRATADA, respondendo, perante a ITAIPU, por todos os atos e fatos gerados ou
provocados por eles;

Orientar os colaboradores quanto ao manejo sustentavel dos materiais, e as
melhores praticas para execucao dos servicos, visando minimizar o desperdicio,
evitar descartes inadequados e reaproveitar a maior quantidade de materiais
possivel;

Possuir carteira de habilitacao para categoria “B”.

Este colaborador ficara na ITAIPU por tempo integral, durante toda
prestacao de servicos.

A CONTRATADA devera providenciar para o encarregado um meio de
comunicacao que permita a ITAIPU localiza-los, a qualquer hora do dia, a fim de
solucionar problemas relacionados ao objeto destas Especificacoes Técnicas.
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A medicao do encarregado sera realizada sob o regime de preco global, cujo
pagamento sera devido a CONTRATADA somente apos a conclusao dos servicos, na
medicao final da obra. Todavia, a critério da CONTRATADA, o valor de cada item
supracitado podera ser medido e fracionado mensalmente de acordo com o avanco
da execucao dos servicos, com base no valor total atualizado deste Contrato.

5.2 Veiculos

A CONTRATADA devera dispor de no minimo dois veiculos destinados ao
transporte de colaboradores, material, ferramental, pecas e equipamentos que se
fizerem necessarios ao desenvolvimento dos servicos.

A contratada deve assegurar que os veiculos utilizados para as entregas do
material e para transporte de funcionarios estejam com as manutencdées em dia,
regulacao ajustada de forma apropriada para minimizar a emissao de gases e
ruidos. A ITAIPU, a seu exclusivo critério, podera requerer comprovante das
manutencoes.

Os veiculos utilizados para a prestacao de servicos devem cumprir a lei n °
8.723 de 28 de outubro, 1993, que dispde sobre a reducao da emissao de poluentes
por veiculos automotores e as resolucoes de CONAMA (001 e 002 de 8 de marco de
1990) e da norma ABNT NBR 10151:2000 relativa ao controle de ruidos no
ambiente.

Os veiculos automotores devem respeitar o codigo de transito brasileiro que
determina no artigo 104, entre outras disposicoes, o controle das emissoes sonoras,
que devem ser avaliadas através de inspecoes periddicas, bem como a atender o
contido nas resolucoes do CONAMA n.° 008 de 1993 e n.° 237 de 1997.

Os veiculos deverao atender os seguintes requisitos:

VEICULO 01 - VEICULO LEVE - SERVICOS DE MANUTENCAO DO SISTEMA VIARIO
(PARA UTILIZACAO DO ENCARREGADO).

Veiculo leve destinado ao transporte de passageiros e mobilidade do
encarregado para acompanhamento dos servicos;

No maximo 8 anos de fabricacao;
Deve ser abastecido com etanol.

VEI'CULO~ 02 - VEICULO LEVE PARA USO EVENTUAL - TIPO PICKUP - SERVICOS
DE MANUTENCAO DO SISTEMA VIARIO.

Veiculo leve destinado ao transporte de passageiros e materiais entre frentes
de trabalho;

No maximo 8 anos de fabricacao;

Deve ser abastecido com etanol.
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VEICULO 03 - VAN - SERVICOS DE MANUTENCAO DO SISTEMA VIARIO

Veiculo destinado ao transporte dos colaboradores entre as frentes de
trabalho.

Transporte no minimo 9 colaboradores;
Devera ter motorista;
No maximo 10 anos para van e similares e 15 anos para 6nibus.

E de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA todo 6nus dos veiculos,
incluindo combustivel, lavagem, pneus, troca de 6leo, manutencdes, pecas,
impostos, seguros, pagamentos de adicionais legais e adaptacdes do veiculo,
devendo ainda obedecer as seguintes disposicoes:

Cumprimento rigoroso das normas contidas no Codigo de Transito, demais
normas do CONTRAN e normas internas da ITAIPU;

Os veiculos devem estar obrigatoriamente habilitados em conformidade com
a lei de transito vigente e com todos os itens de seguranca em perfeito
funcionamento;

Os veiculos devem apresentar boa aparéncia (lataria e revestimento dos
bancos sem avarias), mecanica, suspensao, etc., em perfeito estado de
funcionamento, com o objetivo de oferecer seguranca e conforto aos empregados
da CONTRATADA, bem como primar pela qualidade e pontualidade do transporte;

O veiculo utilizado pela CONTRATADA deve ser claramente marcado com o
logotipo e o nome da empresa;

Para a manutencao ou reparacao do veiculo, a CONTRATADA devera
substitui-lo no prazo maximo de 1 (um) dia por um similar, durante todo o periodo
necessario para a execucao dos servicos.

A ITAIPU, a seu critério, realizara inspecoes nos veiculos da CONTRATADA
para a verificacdo do estado de conservacao, manutencao, funcionamento e
limpeza. A realizacdo de inspecdes pela ITAIPU nao isentara a CONTRATADA da
responsabilidade pela operacao segura do veiculo.

Devera ser apresentada, sempre que solicitado pela ITAIPU, documentacao
que ateste que os veiculos, maquinas e os equipamentos estdo com as
manutencoes/revisdes em dia. A comprovacao se dara em forma de declaracao do
fornecedor ou relatorio da oficina mecanica.

A critério da ITAIPU poderao ser solicitadas notas fiscais ou declaracao do
fornecedor atestando a utilizacao de etanol nos veiculos 01 e 02.

Caso a ITAIPU considere inadequadas as condicdes de limpeza, manutencao e
seguranca do veiculo para a realizacao dos servicos, a fiscalizacao exigira da
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CONTRATADA a regularizacao ou a substituicao por outro veiculo semelhante em
até 2 (dois) dias uteis.

Durante o horario de trabalho, os veiculos serdao utilizados exclusivamente
para a realizacao dos servicos contratados.

As despesas com veiculos incluem combustivel, lavagem, pneus, troca de
6leo, manutencoes, seguros, etc. Além dos custos mencionados anteriormente,
esta incluso também o custo do motorista para VAN.

A medicao dos veiculos sera realizada sob o regime de preco global, cujo
pagamento sera devido a CONTRATADA somente apos a conclusao dos servicos, na
medicao final da obra. Todavia, a critério da CONTRATADA, o valor de cada item
supracitado podera ser medido e fracionado mensalmente de acordo com o avanco
da execucao dos servicos, com base no valor total atualizado deste Contrato.

5.3 Equipe Técnica de Acompanhamento, Seguranca, Taxas e demais
custos.

Os custos com a equipe técnica de acompanhamento constituem um
engenheiro responsavel, apontador, seguranca de materiais e equipamentos, taxas
de ART, cursos de NR35 e NR10 e demais custos para acompanhamento técnico dos
servicos.

O Engenheiro responsavel devera comparecer a ITAIPU para reunides mensais
ou sempre que solicitado pela FISCALIZACAO.

Neste item deve se prever o apontador para fechamento da medicao,
incluindo apontamento dos servicos além do preenchimento do diario de obras
(incluindo registros textuais e fotograficos dos servicos).

O diario de Obra devera ser apresentado diariamente a FISCALIZACAO de
forma digital, e de forma impressa e assinada pelo responsavel técnico.

A CONTRATADA é responsavel pela seguranca de materiais, maquinarios e
equipamentos.

A medicao do item Equipe Técnica de acompanhamento sera realizada sob o
regime de preco global, cujo pagamento sera devido a CONTRATADA somente apos
a conclusdao dos servicos, na medicao final da obra. Todavia, a critério da
CONTRATADA, o valor de cada item supracitado podera ser medido e fracionado
mensalmente de acordo com o avanco da execucao da obra, com base no valor
total atualizado deste Contrato.
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6 CANTEIRO DE OBRA

6.1 Contéiner

Se necessario, devem ser instalados contéineres nos locais de trabalho
dimensdoes minimas 6,00x2,20m, para guarda de ferramentas, materiais e
equipamentos, ou quando da indicacao da FISCALIZACAO.

A medicdo do item contéiner sera realizada por més, efetivamente utilizado e
aprovado pela FISCALIZACAO.

6.2 Banheiro Quimico

Se necessario, devem ser instalados banheiros quimicos nos locais de
trabalho, a disposicao dos trabalhadores, dimensionados conforme NR-18.

A CONTRATADA devera prever a instalacao de banheiro quimico para
atendimento a higiene dos funcionarios, com execucao de limpeza de no minimo
trés vezes por semana.

O banheiro quimico deve ser individual, portatil, com montagem,
manutencao diaria e desmontagem, em polietileno ou material similar, com teto
translucido, dimensdes minimas de 1,10x 1,10m por 2,10 de altura, composto de
caixa de dejeto, vaso sanitario, porta papel higiénico e fechamento com
identificacao de ocupado.

A medicdo do item Banheiro Quimico sera realizada por més, efetivamente
utilizado e aprovado pela FISCALIZACAO.

7 SINALIZAGCAO DE OBRA VIARIA

As obras e os servicos serao em vias publicas ou proximos a elas e devem ser
executados com a indispensavel cautela, adequacao constante e sinalizacao
especifica que evite acidentes com veiculos e pedestres que circulam na via tanto
no periodo diurno como no periodo noturno.

Todos os trabalhadores e operadores de trafego em trechos de obras que,
em funcao de sua atividade, precisarem se posicionar em locais proximos ao fluxo
de veiculo, devem ser perfeitamente visiveis e identificaveis.

A sinalizacao dos servicos temporarios numa via deve:
- fornecer informacoes precisas, claras e padronizadas a todos os usuarios;

- advertir corretamente os motoristas sobre a existéncia de obras, servicos
de manutencao e restauracao ou situacoes de emergéncia e de novas condicées de
transito;

- posicionar e ordenar adequadamente os veiculos e pedestres para reduzir
os riscos de acidentes durante a execucao das obras;
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ser colocada sempre de forma a favorecer sua visualizacao;

apresentar dimensoes e elementos graficos padronizados;

ser implantada de acordo com critérios uniformes;

apresentar sempre bom estado de conservacao.
De uma forma geral a sinalizacdo anterior ao local em obras se utilizara de:
a) sinais de adverténcia, quando da existéncia de obras;

b) sinais de adverténcia relativos a natureza do problema (estreitamento de
pista, desvio, etc.);

c) cones: com a funcao de canalizar suavemente o trafego na direcao
desejada;

d) barreiras para canalizar o trafego de veiculos;
e) bandeirinhas;
f) Placas padrao ITAIPU;

A sinalizacao deve preceder a obra a distancias que permitem a percepcao e
reacao do motorista, ciclista ou pedestre a tempo de serem executadas as
manobras necessarias.

A CONTRATADA devera disponibilizar placas padrao Itaipu, sempre que
estiver trabalhando na area externa da Itaipu. As placas devem ser posicionadas a
cada 50m em todo o trecho em que a empresa estiver trabalhando.

A sinalizacdao de obras deve ser perfeitamente visivel no periodo noturno.
Para tanto, todos os dispositivos a serem utilizados devem ser retrorrefletivos e,
quando necessario, também iluminados. A iluminacdo nao pode provocar
ofuscamento.

Além disso, também devem ser tomadas as providéncias necessarias para
que a pista de rolamento se mantenha permanentemente limpa e isenta de
vestigios da obra.

EXEMPLOS DE PROJETOS DE SINALIZACAO PROVISORIA:

Pregao Eletrénico Nacional NF 0961-21



[ ]
FAITAIPU

BINMACIONAL Especificacbes Técnicas - Anexo | - Aditamento 1

DISPOSITIVOS DE USO TEMPORARIO
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7.1 Fornecimento de Cones de Sinalizacao

A CONTRATADA devera fornecer quando solicitado pela FISCALIZACAO
equipamentos para sinalizacao viaria, que apresentem alta durabilidade, que nao
percam a coloracao e eficiéncia das faixas refletivas.

Os cones de sinalizacao devem ser em PVC rigido, na cor laranja, com faixa
refletiva, altura 70cm.

A FISCALIZACAOQ ira indicar o local para armazenar este equipamento apds a
conclusao dos servicos, os cones fornecidos ficarao sob posse da ltaipu apos a
conclusao do contrato.

A medicao do fornecimento de Cones sera por unidade (un) efetivamente
aprovado pela FISCALIZACAO.

7.2 Fornecimento Barril Cone de Sinaliza¢cao

A CONTRATADA devera fornecer quando solicitado pela FISCALIZACAO
equipamentos para sinalizacao viaria, que apresentem alta durabilidade, que nao
percam a coloracao e eficiéncia das faixas refletivas.

Cone barril de sinalizacao viaria, na cor laranja com protecao contra raios
UV, altura total de 1,10 m, peso entre 5,5 a 6 kg formato cilindrico, base quadrada
com cantos arredondados de 25 cm de altura, base quadrada de 60 cm.

A FISCALIZACAOQ ira indicar o local para armazenar este equipamento apds a
conclusao dos servicos, dos barris fornecidos ficarao sob posse da Itaipu apo6s a
conclusao do contrato.

A medicao do fornecimento de Barril de Sinalizacao sera por unidade (un)
efetivamente aprovado pela FISCALIZACAO.

7.3 Fornecimento Barreira de Trafego

A CONTRATADA devera fornecer quando solicitado pela FISCALIZACAO
equipamentos para sinalizacao viaria, que apresentem alta durabilidade, que nao
percam a coloracao e eficiéncia das faixas refletivas.

Barreira delimitadora de trafego na cor laranja com faixas refletivas
brancas, comprimento 1,46 m, altura 0,79 m peso 10 kg, para encher de agua
capacidade de até 250 kg.

A FISCALIZACAO ira indicar o local para armazenar este equipamento apds a
conclusao dos servicos, as barreiras de trafego fornecidas ficarao sob posse da
Itaipu apds a conclusao do contrato.

A medicao do fornecimento de Barreira de Trafego sera por unidade (un)
efetivamente aprovado pela FISCALIZACAO.

Pregao Eletrénico Nacional NF 0961-21



[ ]
FAITAIPU

BINACIOMNAL Especificacdes Técnicas - Anexo | - Aditamento 1

7.4 Fornecimento Sinalizador Viario

Sinalizador usado em rodovias para sinalizar obras, aplicados em cones ou
barreiras de isolamento.

0 sinalizador deve possuir um sistema de alta tecnologia s6 acende a noite e
escuro, apos ativar a fotocélula.

Descricao:

Luminosidade: 12 Leds de alto brilho
Alimentacao: 2 pilhas D grandes de 1,5V (Nao inclusa)
Autonomia: >1300 horas (pilha alcalina)
Visibilidade: >800 metros no escuro
Fotocélula (on/off automatico)

Modo “pisca rapido” 3 vezes e para
Botao Pisca/Desliga - pisca 65/minuto
Corpo de polipropileno resistente
Lente de poliestireno convexa

Fitas retrorefletivas na borda

Altura 335mm - Diam 180mm - 380gr
Caixa com 10 = 42 X 36 X 29cm 5kg

A FISCALIZACAOQ ira indicar o local para armazenar este equipamento apds a
conclusao dos servicos, os sinalizadores viario fornecidos ficarao sob posse da Itaipu
apos a conclusao do contrato.

A medicao do fornecimento de Sinalizador Viario sera por unidade (un)
efetivamente aprovado pela FISCALIZACAO.

7.5 Fornecimento Placa de Sinalizacao

A placa de sinalizacao padrao Itaipu devera ser confeccionada de acordo com
o manual de PLACA DE OBRA desta Especificacdo Técnica. As dimensdes e os
logotipos deverao ser criteriosamente observados e atendidos na sua totalidade.

As placas deverao ser fornecidas incluindo suportes metalicos ou caveletes
dobraveis metalicos, a FISCALIZACAO ira indicar a forma de sustentacao para cada
placa.
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A CONTRATADA devera disponibilizar placas padrao Itaipu, sempre que
estiver trabalhando na area externa da Itaipu. As placas deverao devem ser
posicionadas a cada 50m em todo o trecho em que a empresa estiver trabalhando.

A medicao da placa da obra~seré metro quadrado (m?) apods efetivamente
executada e aceita pela FISCALIZACAO.

A FISCALIZACAOQ ira indicar o local para armazenar este equipamento apds a
conclusao dos servicos, as placas fornecidas ficarao sob posse da Itaipu apos a
conclusao do contrato.

7.6 Instalacao e Remocao de Sinalizacao

Nas obras e os servicos serao em vias publicas ou préoximos a elas e devem
ser executados com a indispensavel cautela, adequacao constante e sinalizacao
especifica que evite acidentes com veiculos e pedestres que circulam na via tanto
no periodo diurno como no periodo noturno.

A CONTRATADA devera instalar e remover os equipamentos de sinalizacao
sempre que necessario, tais como cones, fitas, barreiras, placas e demais
equipamentos de protecao.

A medicao da Instalacao e Remocao de Sinalizacao sera por unidade (un) de
frente de servico efetivamente sinalizada e removida ap6s aprovacao da
FISCALIZACAO.

8 SERVICOS DE MANUTENCAO DE INFRAESTRUTURA
8.1 Servicos de Demolicao

8.1.1 Demolicdo Manual de Pavimento Asfaltico

A demolicao de pavimento asfaltico, consiste na remocao de pavimento
existente, com o emprego de ferramentas, mao de obra e equipamentos
necessarios para a execucao do servico.

A espessura prevista dos pavimentos é de até 10 cm.

A medicao dos servicos sera feita por metro quadrado (m?) de pavimento
efetivamente demolido e aprovado pela FISCALIZACAO.

8.1.2 Demolicao de Concreto

Deve ser previstas demolicdes em estruturas de concreto simples ou armado
de forma mecanizada com a utilizacao de martelo rompedor ou de forma manual,
sem reaproveitamento.
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A medicdo da demolicao de concreto simples ou armado sera por metro
cubico (m3) efetivamente demolido e aprovado pela FISCALIZACAO.

A medicao do carregamento do material sera por metro cubico (m?3)
efetivamente executado de acordo com a forma de carregamento manual ou
mecanica.

A medicao do transporte até o local indicado pela FISCALIZACAO e descarga,
sera por unidade (un) de carga transportada de acordo com o volume e distancia
percorrida entre a obra e local de descarga.

8.1.3 Demolicao de Alvenaria

Demolicao de alvenaria para qualquer tipo de bloco, com ou sem
revestimento, mediante emprego de ferramentas manuais ou equipamentos
mecanicos.

A medicao da demolicdo de Alvenaria sera por metro cubico (m?3)
efetivamente demolido e aprovado pela FISCALIZACAO.

A medicdo do carregamento do material sera por metro cubico (m?3)
efetivamente executado de acordo com a forma de carregamento manual ou
mecanica.

A medicao do transporte até o local indicado pela FISCALIZACAO e descarga,
sera por unidade (un) de carga transportada de acordo com o volume e distancia
percorrida entre a obra e local de descarga.

8.1.4 Corte em Piso de Concreto/Asfalto

O corte se processa com o emprego de serra corte (policorte) para
concreto/asfalto, podendo ser combinado com perfuratriz pneumatica com
implementacao de corte ou com o emprego de ferramenta manual.

A profundidade do corte sera previamente indicada pela FISCALIZACAO com
previsao de até 5 cm.

A medicao do corte em concreto/asfalto sera por metro (m) efetivamente
cortado e aprovado pela fiscalizacao.

8.2 Servicos de Alvenaria

8.2.1 Levantamento Alvenaria

Os servicos de alvenaria de tijolos ceramicos comuns tém por finalidade a
execucao muros, abrigos, contencoes, reparos em caixas de passagens, bases de
apoio para calcamento e rampas além de outros servicos, etc.

Os blocos ceramicos a serem utilizados deverdao ser furados ou macicos e
estar bem cozidos, nao podem apresentar defeitos sistematicos como trincas,
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quebras, superficies irregulares, deformacdes e nao uniformidade de cor. Devem
ainda atender as prescricoes das normas técnicas quanto a resisténcia a
compressao, planeza das faces, desvio em relacao ao esquadro e as dimensoes.

Os tijolos utilizados devem necessariamente atender a ABNT NBR 7170:1983 -
Tijolo macico ceramico para alvenaria, ou a ABNT NBR 15270-3:2005 -
Componentes ceramicos. Parte 3: Blocos ceramicos para alvenaria estrutural e de
vedacao - Métodos de ensaio e a ABNT NBR 15270-1:2005. Componentes ceramicos.
Parte 1: Blocos ceramicos para alvenaria de vedacao - Terminologia e requisitos

Todas as juntas devem ser preferencialmente assentadas no formato de
amarracao. E obrigatério o uso de meio-bloco (meio-tijolo), para a confeccao e
composicao do formato de amarracao da alvenaria.

A argamassa de assentamento sera composta por cimento, cal e areia no
traco 1:2:8. Deve-se utilizar cimento Portland e areia média de origem natural, ou
seja, com graos de diametro maximo compreendido entre 0,42mm e 2,00mm. A
areia devera estar isenta de substancias nocivas tais como: torrées de argila,
matérias carbonosas, gravetos, mica, granulos tenros ou fridveis e impurezas
organicas.

A medicdo da alvenaria sera por metro quadrado (m?), efetivamente
executado de acordo com tipo de material e a forma de aplicacao, os servicos
devem ser aprovados pela FISCALIZACAO.

8.2.2 Chapisco

Sempre que a ITAIPU especificar a execucao do revestimento em argamassa,
a CONTRATADA devera realizar o chapisco fino, sendo a argamassa composta de
cimento e areia grossa com traco 1:3 em volume.

Antes da aplicacdo do chapisco é recomendado que o substrato seja
umedecido para nao absorver a agua necessaria a cura da argamassa. Sera
permitido o uso de argamassa industrializada ou produzida em obra.

Para nao prejudicar a aderéncia entre a camada de chapisco e emboco, nao
deve ser misturado a argamassa de chapisco nenhum tipo de aditivo
impermeabilizante.

A medicao do servico de chapisco sera por metro quadrado (m?), realizado e
aprovado pela FISCALIZACAO.

8.2.3 Emboco

Emboco é a camada de revestimento aplicada diretamente sobre superficies
previamente chapiscadas e destina-se a receber o acabamento com reboco.

O traco da argamassa de emboco em volume deve estar contido entre 1:1:4
(cimento:cal:areia) para areas externas e de 1:2:6.
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O desempeno da argamassa deve ser feito com régua de aluminio, de baixo
para cima, tendo de ser obrigatoriamente apoiada sobre as faixas mestras. O
acabamento final deve ser uniforme. Devem ser corrigidos defeitos com auxilio de
desempenadeira de madeira, e a superficie deve estar sem marcas ou depressoes
que possam comprometer a execucao do reboco.

O aspecto final do emboco deve ser uniforme, do tipo massa Unica, com
superficie plana, nao sendo tolerado nenhum tipo de empeno, fissura ou canto
desalinhado.

A execucao dos requadros deve ser procedida da mesma maneira que a
execucao do emboco, e ao final da execucao os elementos devem estar
perfeitamente alinhados, com esquadro, prumo e demais condicoes de acabamento
conferidas.

A medicao do servico de revestimento de embogo sera por metro quadrado
(m?2), realizado e aprovado pela FISCALIZACAO.

8.3 Servicos de Concreto

8.3.1 Concreto Magro

Este item refere-se a execucao de concreto nao estrutural para aplicacoes
em fundo de caixa de passagem, envelopamento de tubos, base de blocos, lastros,
contra-pisos ou qualquer outra necessidade especificada pela FISCALIZACAO.

O concreto magro devera ser composto de cimento, areia grossa e pedra
britada n°1, traco 1:3:4.

Para o Brasil apresentar o selo de qualidade da Associacao Brasileira de
cimento Portland - ABCP.

A embalagem do cimento deve conter a indicacao da data de fabricacao, do
tipo de cimento e do peso do contelido, com a indicacao legivel, indelével e nao
removivel.

O cimento deve ter uma validade minima de 60 dias contados a partir da
data da ordem de inicio das obras.

A medicao do item concreto magro sera por metro cubico (m?) efetivamente
executado e aprovado pela FISCALIZACAO.

8.3.2 Concreto

Sera utilizado em reparos, construcao de acessos para pedestres, meio fio,
sarjetas, lombadas, canaletas, bases etc...

Quando o volume de concreto justificar, a CONTRATADA podera optar pela
aquisicao de concreto usinado.
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Devera ser atendida ABNT NBR 14931:2004 - execucao de estruturas de
concreto - procedimento, no que cabivel a cada servico.

A execucao de estruturas de concreto simples e armado, deverao atender a
ABNT NBR 14931:2004 - Execucao de estruturas de concreto

Para o Brasil apresentar o selo de qualidade da Associacao Brasileira de
cimento Portland - ABCP.

A embalagem do cimento deve conter a indicacao da data de fabricacao, do
tipo de cimento e do peso do contelido, com a indicacao legivel, indelével e nao
removivel.

O cimento deve ter uma validade minima de 60 dias contados a partir da
data da ordem de inicio das obras.

O amassamento do concreto devera garantir a perfeita homogeneizacao da
mistura. A critério da ITAIPU, a CONTRATADA devera utilizar o vibrador de imersao
tipo mangote, que sera pago conforme item especifico.

O concreto nunca deverda ser lancado diretamente sobre a argila. O
adensamento do concreto devera ser cuidadoso e garantir a retirada dos vazios.

Caso ocorram chuvas durante a concretagem, a mesma deve ser
interrompida e o concreto espalhado deve ser protegido da incidéncia direta da
chuva por lona plastica.

O Concreto Estrutural refere-se a execucao de concreto com resisténcia
minima de 25 Mpa aos 28 dias.

Quando houver necessidade a FISCALIZACAO podera indicar o concreto de
alta resisténcia inicial, com a utilizacao de aditivo acelerador de pega e cimento
de Alta Resistencia Inicial, fck 25 Mpa.

A FISCALIZACAO ira indicar o concreto a ser utilizado para cada servico.

A medicao dos itens concreto Estrutural e concreto de Alta Resistencia Inicial
sera por metro cubico (m?), efetivamente realizado e aprovado pela FISCALIZACAO.

A medicao das fabricacao, montagem e desmontagem de forma sera por
metro quadrado (m?) efetivamente instalada e aprovado pela FISCALIZACAO.

A medicao das armaduras sera por quilo (kg) de aco utilizado.

8.3.3 Formas

Este servico consiste na fabricacdo, montagem e desmontagem de férmas
com madeira para enchimento de pilares, vigas e pecas pré-moldadas, etc.

As formas devem ter resisténcia suficiente para suportar as pressoes
resultantes do lancamento e vibracao do concreto, devendo ser mantidas
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rigidamente na posicao correta, para nao sofrerem deformacoes. Devem ser
estanques para nao permitir a perda de nata do concreto.

As formas deverao atender aos requisitos da norma NBR 15.696 - Formas e
Escoramento para Estruturas de concreto - projeto, dimensionamento e
procedimento executivos.

No momento da concretagem, as superficies das formas devem estar livres
de incrustacoes, nata de cimento ou outros materiais, além de estarem saturadas
com agua, de forma a garantir uma maior qualidade do produto.

Os compensados multilaminados ou OSB utilizados na construcao devem ser
feitos a partir de madeira reflorestada ou madeira reciclada.

Na execucao de formas de madeira inclui montagem, escoramento,
nivelamento, aplicacao de desmoldante.

A medicao da fabricagao, montagem e desmontagem de forma sera por
metro quadrado (m?) efetivamente instalada e aprovado pela FISCALIZACAO.

8.3.4 Armacao

A contratada devera fornecer o aco destinado as armaduras, inclusive as
ferramentas, suportes, cavaletes, arames recozidos para amarracao. As armaduras
que forem utilizadas devem obedecer as prescricoes das normas NBR 7480 e NBR
7481. O material deve atender aos requisitos estabelecidos no documento da ABNT
PE-148-02.

O aco sera cortado a frio e sera dobrado por equipamento adequado. Em
hipdtese alguma o aco podera ser aquecido para o dobramento.

A contratada podera optar por adquirir a armadura pronta ou montar com
quadro proprio de funcionarios.

Na maior parte do servico as armacoes utilizadas sao:

Coluna: Com vergalhdes CA-50 de 8mm de diametro e estribos CA-60 de
4,2mm de diametro.

Tela: Aco CA-60 de 6mm de diametro e espacamento entre os fios de 10cm.

Para diferentes configuracdes e didmetros a FISCALIZACAO passara o
detalhamento e informacdes para a CONTRATADA.

A medicao das armaduras sera por massa (kg) de aco utilizado.

8.3.5 Estaca de Concreto

A execucao das estacas de concreto devera obedecer a NBR 6122, em
especial as observacoes gerais dos procedimentos de execucao das estruturas de
concreto armado e as demais normas técnicas relacionadas a cada caso.
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As estacas deverao ter diametro de 25 cm e profundidade de até 3 m com
espacamento previsto em projeto ou indicado pela FISCALIZACAO.

As estacas devem ser armadas longitudinalmente em toda sua extensao com
4 barras de aco CA-50 diametro de 10.0 mm com estribos de 4.2 mm tipo helicoidal
ou a cada 20 cm. Podendo ser alterado pela FISCALIZACAO de acordo com a
aplicacao.

Deve ser tomado cuidado quanto ao correto posicionamento das armaduras
relativo ao seu comprimento de ancoragem nas vigas baldrames, sendo sempre
superior a 15 cm.

Deve ser respeitado o cobrimento minimo das armaduras de 5 cm para as
estacas.

A medicao da escavacao e do concreto utilizada se[é por metro (m) de
estaca, efetivamente concretado e aprovado pela FISCALIZACAO.

A medicao da armadura da estaca sera por Kg de ferro utilizado.

8.4 Impermeabilizacao

8.4.1 Impermeabilizacdo de paredes Argamassa

Para a impermeabilizacao de paredes devera ser realizada a aplicacao de
uma camada de argamassa impermeabilizada com espessura minima de 2 cm. A
camada de argamassa deve ser espalhada para dar acabamento a superficie, com
traco da em volume de 1:4 (cimento e areia).

O aditivo impermeabilizante da argamassa deve ser misturado de acordo com
as recomendacOes do fabricante, sendo recomendado o uso de Vedacit (Otto
Baumgart), Sika1 (Sika S.A.), ou similar.

O acabamento da argamassa deve ser feito com o sarrafeamento com a
utilizacao de régua de aluminio, apoiada em duas faixas mestras paralelas, seguido
do desempeno moderado. O acabamento final da superficie deve ser perfeitamente
uniforme.

A medicao da Impermeabilizacao de Paredes com argamassa sera por metro
quadrado (m?) efetivamente executado e aprovado pela FISCALIZACAO.

8.4.2 Impermeabilizacdo de Superficie com Emulsao Asfaltica

A impermeabilizacdo com emulsao asfaltica deve ser executada antes do
reaterro e apiloamento das fundacdes. A aplicacao da emulsao deve atingir uma
espessura de 3 mm, com no minimo duas demao de Igol, Neutrol ou similar, sujeito
a aprovacao da ITAIPU.
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Antes da aplicacao as superficies deverao estar secas e limpas e as
superficies impermeabilizadas deverao manter a homogeneidade necessaria o seu
bom funcionamento.

A medicao da impermeabilizacao seré~por metro quadrado (m?),
efetivamente realizado e aprovado pela FISCALIZACAO.

8.5 Coberturas

8.5.1 Telha Ondulada de Fibrocimento

As coberturas com telha de fibrocimento devem ser executadas de acordo
com as especificacoes de projetos, orientacdes da FISCALIZACAO e recomendacoes
do fabricante. As telhas onduladas devem ter espessura minima de 6mm.

O recobrimento minimo das chapas na longitudinal sera de 14cm para
declividades iguais ou superiores a 15° e de 20cm para declividades de 10 a 15.

O recobrimento lateral minimo sera de 1 % de onda para declividades iguais
ou superiores a 10

A fixacao das chapas deve ser feita com parafusos ou ganchos apropriados e
recomendados pelo fabricante. A CONTRATADA devera garantir a total vedacao da
cobertura.

A medicao do item telha ondulada de fibrocimento sera por metro quadrado
(m?) efetivamente instalada e aprovada pela FISCALIZACAO.

8.5.2 Telhas Termo Acusticas

As telhas metalicas serao do tipo termo-acuUsticas devem ser compostas por
duas chapas metalicas de liga aluminio-zinco (galvalume) com espessura de cada
chapa de 0,43 mm tipo pré-pintada na face superior e inferior. Entre as duas
chapas metalicas deve haver uma placa de poliestireno (EPS) ou poliuretano
expandido (PUR), com no minimo 50 mm de espessura efetiva, formando o sistema
conhecido como “sanduiche” (Telha Superior + EPS + Telha Inferior), Referencia
Tuper, Isoeste ou similar.

As chapas galvalume e a placa de EPS devem estar perfeitamente coladas,
sendo que as pecas que apresentem indicios de descolamento serao rejeitadas.

O acabamento das chapas galvalume (das telhas sanduiche) deve ser do tipo
trapézio em um lado e liso no outro, com pintura eletrostatica cor a ser definida
pela ITAIPU.

As telhas que apresentarem defeitos como manchas, riscos, rebarbas, partes
amassadas, etc, serao rejeitadas.

A fixacao das telhas sanduiche na cobertura e deve ser feita com utilizacao
de parafusos auto perfurantes, em aco zincado, espessura minima de 3,0 mm, e
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componentes de vedacao. Nenhuma ponta dos parafusos de fixacao devera
permanecer exposta ao final da montagem das telhas.

Na ocorréncia de furos nao aproveitaveis (onde for necessario o
reposicionamento do parafuso), este deve ser vedado com material especifico para
selagem de furos em coberturas, sendo em seguida reposicionado o parafuso.
Telhas com furos visiveis apds o processo de montagem deverao ser substituidas.

Todas as bordas e encontros das telhas “sanduiche” devem receber
acabamentos e arremates com utilizacdo de chapas em liga aluminio-zinco, com
dobras apropriadas e a mesma pintura das telhas. Deve ser incluida nos arremates
e acabamentos a juncao da cobertura com as paredes, e o acabamento de canto
das telhas: superior, inferiores e laterais, etc.

A medicao das telhas termo acusticas seré por metro quadrado (m?),
efetivamente realizado, e aprovado pela FISCALIZACAO.

A medicao dos acabamentos em chapas galvalume sera por metro quadrado
(m?) efetivamente instalado e aprovado pela FISCALIZACAO.

8.5.3 Telhas em Aluminio

As coberturas com telha trapezoidal metalica devem ser executadas de
acordo com orientacdes da FISCALIZACAO e recomendacbes do fabricante. A
contratada devera seguir os manuais técnicos dos fabricantes especialmente
quanto aos cuidados relativos a transporte, manuseio, armazenamento, montagem
e recobrimento minimo das pecas.

As telhas devem ter espessura minima de 0,5mm.
A CONTRATADA deve garantir a vedacao completa da cobertura.

A medicao do item telhas em aluminio sefé por metro quadrado (m?)
efetivamente executada e aprovada pela FISCALIZACAO.

A medicao dos acabamentos em chapas galvalume sera por metro quadrado
(m?) efetivamente instalado e aprovado pela FISCALIZACAO.

8.5.4 Acabamentos para Coberturas

Este item refere-se a calhas, cumeeiras, rufos e demais acabamentos
necessarios para finalizacdo de coberturas metalicas (telhas termo acusticas e
aluminio).

Os rufos deverao ser instalados acima das calhas e da estrutura metalica,
para completa vedacao e protecao de possiveis infiltracdes nas juntas. Deverao ser
de chapa galvalume nimero 24.

A medicao do item Acabamentos para Cobertura sera por metro quadrado
(m?) efetivamente instalado e aprovado pela FISCALIZACAO.
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8.5.5 Retirada de Telha Fibrocimento ou Metalica

Neste item a CONTRATADA deve prever retirada das telhas de fibrocimento
ou metalica e dos acabamentos como rufos, cumeeira e outros de forma manual.
Esta prevista a utilizacao na retirada de coberturas em garagens, pontos de onibus
e além de outras areas cobertas.

A medicao do item retirada de telha ser~é por metro quadrado (m?)
efetivamente executado e aprovado pela FISCALIZACAO.

8.6 Cercas

8.6.1 Mourodes em Concreto

Os mourdes e escoras da cerca serao em concreto armado pré-moldado, ou
de acordo com a NBR 7176. Nao poderao apresentar fissuras ou falhas de
concretagem, devendo ser previamente aprovados pela FISCALIZACAO antes de sua
montagem.

A secao minima dos mourdes e das escoras a serem utilizados € de 12x12 cm,
e comprimento de até 3,30m.

A resisténcia do concreto dos mourdes e escoras devera ser de fck 25 MPa
aos 28 dias. A armadura longitudinal devera conter com 4 barras longitudinais de
8,0 mm, e estribos de 4,2 mm a cada 20cm e 15cm conforme figura abaixo.

[ n ! _‘7@
=4 B

ﬁgﬁﬁg@a u ESCOmA 5
Fin 325 ARMADURA
ESCALA 1/25 1
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LEGENDA:
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£ = Fferros de @ 4.72mm g codo Flcm
J = Fferros de @ 42nmm o codo TSem

Todos os mourdes e escoras devem ser aterrados no minimo 65 cm ou de
acordo com indicacao da FISCALIZACAO.

A medicao dos mourdes e das escoras em concreto armado sera por unidade
(un), efetivamente instalado e aprovado pela FISCALIZACAO.

8.6.2 Tela de Alambrado

A tela a ser utilizada sera do tipo losangular (caracol), com altura minima de
200cm, com arame galvanizado e maxima abertura da malha de 4” (100 x 100 mm),
confeccionada com fio n® 12 (2,75 mm).

Junto a base, no centro e no inicio da secao inclinada dos mourdes, a tela de
alambrado devera ser fixada por arame liso. O arame devera ter diametro de no
minimo 3,4 mm (fio 10 em aco carbono galvanizado), firmemente fixado nos
mourdes através de arame auxiliar junto aos furos indicados no projeto.

O arame liso também devera ser utilizado para fixar a tela firmemente aos
mourodes de concreto.

Deverao ser colocados esticadores do tipo catracas com roseta e trava no
maximo a cada 60 metros e nas derivacoes, a fim de manter o alinhamento perfeito
da tela de alambrado através do tensionamento dos arames de suporte.

A medicao da tela de alambrado sera por metro quadrado (m?) efetivamente
instalado e aprovado pela FISCALIZACAO.

A medicao do arame liso ou arame farpado sera por metro (m) efetivamente
instalado e aprovado pela FISCALIZACAO.

A medicao das catracas com roseta e trava sera por unidade (un)
efetivamente instalada e aprovada pela FISCALIZACAO.

8.7 Caixas e Tampas

8.7.1 Tampas de Caixa

As tampas terao dimensdes variadas. Serao confeccionadas com concreto
estrutural de resisténcia 25Mpa aos 28 dias.

As tampas serao armadas nas duas direcées com barras de aco CA 50 com
diametros de 4.2 mm, 5 mm, 6,3mm e 8mm e espacamento de 10cm a 15cm,
dependendo da dimensao e espessura da tampa.

Caso a FISCALIZACAO julgue necessario a CONTRATADA devera executar uma
alca, em aco 8mm, para facilitar o manuseio.
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A medicao do item tampa caixa de concreto sera metro cubico (m?3)
efetivamente executado e aprovado pela FISCALIZACAO.

8.7.2 Caixa de Passagem Pré Moldada

O servico de assentamento de caixa pré moldada inclui o posicionamento da
caixa dentro da vala escavada. O preenchimento fundo sera executado com fundo
de brita ou concreto conforme indicacao da FISCALIZACAO.

A execucao de tampas de concreto armada, deverao atender a ABNT NBR
14931:2004 - Execucao de estruturas de concreto.

As Caixas serao de concreto armado com tampa de dimensdes minimas
80x80x60cm podem ser utilizadas para diversas aplicacdes, como: inspecao,
elétricas e iluminacao, pluviais e esgotos.

A medicao da caixa de passagem pré moldada sera por unidade (un)
efetivamente executada e aprovada pela FISCALIZACAO.

A medicao da tampa de concreto sera metro cubico (m3) efetivamente
executado e aprovado pela FISCALIZACAO.

A medicao da escavacao sgré por metro cubico (m3) efetivamente executada
e aprovada pela FISCALIZACAO, de acordo com a forma de escavacao
Manual/Mecanica.

A medicao da brita ou do concreto utilizados para preenchimento do fundo
da caixa sera por metro cubico (m3) efetivamente aplicado e aprovado pela
FISCALIZACAO.

8.7.3 Caixa de Passagem em Alvenaria

O servico de execucao de caixa de alvenaria com tampa inclui a execucao da
caixa com blocos de ceramica furados, parede de espessura 9 cm, chapisco e
emboco.

As caixas em alvenaria com dimensdes minimas de 80x80x80cm, o
preenchimento do fundo sera executado com brita ou concreto conforme indicacéo
da FISCALIZACAO.

As Caixas em alvenaria podem ser utilizadas para diversas aplicacées, como:
inspecao, elétricas e iluminacao, pluviais e esgotos.

As tampas serao armadas nas duas direcées com barras de aco CA 50 com
diametros de 4.2 mm, 5 mm, 6,3mm e 8mm e espacamento de 10cm a 15cm,
dependendo da dimensao e espessura da tampa.

A medicao da escavacao sgré por metro cubico (m3) efetivamente executada
e aprovada pela FISCALIZACAO, de acordo com a forma de escavacao
Manual/Mecanica.
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A medicao do item caixa de alvenaria sera por unidade (unid.) efetivamente
executada e aprovada pela FISCALIZACAO.

A medicao da brita ou do concreto utilizados para preenchimento do fundo
da caixa sera por metro cubico (m?) efetivamente aplicado e aprovado pela
FISCALIZACAO.

8.8 Servicos Complementares

8.8.1 Gabiao

O gabiao devera ser tipo caixa com rede de malha hexagonal feita em arame
galvanizado reforcado, malha de 5x7cm a 10x10 e diametro de arame entre 2,2mm
a 2,7mm. A caixa devera ser preenchida manualmente com pedra de mao ou
similar e seu preenchimento devera ser feito sempre em camada. As pedras
deverao ser inseridas cuidadosamente de forma a minimizar os vazios a manter as
paredes laterais verticais.

Os cantos das gaiolas deverao ser reforcados, a fim de resistir aos esforcos
provenientes da amarracao dos gabides entre si.

A amarracao entre os gabides deve sempre ser executada entre uma gaiola
vazia e uma cheia, proibindo-se a operacao entre duas gaiolas cheias.

E restritamente proibido o uso de pedras com areia, terra ou pedregulho
mildo, nem tampouco qualquer pedra facilmente fraturavel e que nao suporte
cargas a compressao.

A medicao do item gabiao sgré por metro cubico (m3) efetivamente
executado e aprovado pela FISCALIZACAO.

8.8.2 Limpeza Final dos Servicos

Consistira na execucao de limpeza final de cada servico, apds a conclusao
dos trabalhos.

A CONTRATADA devera proceder a limpeza a seco ou Umida conforme
conveniéncia, com utilizacdo de vassouras, pas, carrinho de mao, e demais
ferramentas, incluindo a retirada de restos de materiais inertes, como areia,
cimento, restos de concreto, madeira, papel, e demais entulhos.

Devem ser removidos todos os agregados, respingos de argamassa, poeiras,
manchas, vestigio e demais materiais inertes presentes nos servicos.

A contratada deve seguir o plano Binacional de gestao de residuos solidos e
de servicos de saude da Itaipu, tanto para os servicos dentro da Itaipu como fora da
sua area, uma vez em vigor.

A contratada deve fazer a gestao da identificacao e separacao de residuos
em local adequado.
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Antes da vigéncia do Plano de Gestao dos Residuos Solidos da Itaipu, a
classificacao dos residuos sélidos gerados deve ser efetuada pelo menos nas
seguintes categorias:

Matéria organica (restos de alimentos, desbastes de plantas)

Residuos perigosos (6leos, baterias, acidos)

Materiais inertes reciclaveis (plasticos, vidro, metais, cartoes, papéis)

Reutilizaveis materiais inertes (pedra, tijolos, misturas, detritos)

Residuos que nao sao cobertos pelos itens acima.

Apoés a conclusao da limpeza sera feita uma verificacao de qualidade,
devendo a CONTRATADA corrigir quaisquer imperfeicbes constatadas pela

FISCALIZACAO da ITAIPU.

A medicéo do item limpeza final dos servicos sera por metro quadrado (m?)
efetivamente executado e aprovado pela FISCALIZACAO.

8.8.3 Acabamento Polido

Este item consiste na execucdao do acabamento da superficie de concreto
com a utilizacdo equipamentos apelidados de “helicopteros”, atingindo a
resisténcia e tonalidade desejadas.

A CONTRATADA deve executar cortes no piso para dilatacao, o polimento so
deve iniciar apds a secagem.

A medicao do acabamento polido seré~por metro quadrado (m?)
efetivamente executado e aprovado pela FISCALIZACAO.

8.8.4 Conjunto Coleta Seletiva

Os conjuntos de coleta Seletiva terao estrutura que consiste em uma coluna
do apoio no tubo redondo de aco galvanizado completo com o tampao terminal do
PVC.

Lixeira papeleira, fabricada 100% em polipropileno injetado aditivado com
antioxidante e estabilizante ultravioleta para atrasar o desgaste, produzida de
acordo com as especificacoes da ABNT NBR 16006.

Os conjuntos de coleta seletiva que serao instalados devem seguir o modelo
abaixo ou similar, desde que aprovado pela FISCALIZACAO.
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A medicao do conjunto coleta seletiva sera por unidade (un) efetivamente
instalada e aprovada pela FISCALIZACAO

8.8.5 Concertina
Sera instalada cerca tipo concertina sobre cerca, muro e gradil.

A fixacao da cerca deve ser feita da maneira mais solida possivel, por isso
deve-se escolher o modelo de haste correto para cada tipo de superficie. Sugere-se
0 uso de haste com piso para muros com viga, 0 uso da haste com base para
superficies de madeira ou alvenaria. As hastes devem ser sempre posicionadas e
fixadas de maneira a nao oferecerem riscos de desestruturacao e nenhuma
possibilidade de queda e acidente.

Quando houver a necessidade de recuperacao da concertina, a CONTRATADA
devera retirar a parte danificada e substituir conforme necessidade.

A medicao da instalacao de concertina e da recuperagao da concertina sera
por metro (m), efetivamente instalada e aprovada pela FISCALIZACAO.

9 FORNECIMENTO DE MATERIAIS

9.1 Areia
A CONTRATADA devera dispor de areia para utilizacao diversa nos servicos.

A previsao de utilizacao da areia € principalmente nas protecoes de
tubulacoes em valas, além de outras utilizacoes.

Todos os materiais deverao ser posicionados conforme as exigéncias da
especificacao técnica ou solicitacao da ITAIPU.
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A medicao da areia sera por metro cubico (m?) efetivamente fornecido e
aprovado pela fiscalizacao.

A medicao do transporte do material até propriedades da Itaipu~seré por
metro cubico (m?) efetivamente transportado e aprovado pela FISCALIZACAO.

9.2 Brita N°0 ou Pedrisco, p6 de Pedra e Brita N2 2

Estes itens incluem o fornecimento de britas, pé de pedra e pedrisco para
diversas aplicacoes requisitadas pela ITAIPU.

Quanto aos minerais, devem-se evitar rochas que predominem os minerais
deletérios: micas (especialmente biotita e clorita, em percentagem superior a
20%), assim como os 6xidos, sulfetos e carbonatos em graos grossos. E preferivel
rochas com auséncia de minerais desagregados ou em decomposicao (feldspato,
micas e maficos).

Os materiais serao fornecidos em quantitativos a serem informados pela
FISCALIZACAO da ITAIPU, mediante a requisicbes emitidas pela propria
FISCALIZACAO, dentro de um prazo de até 5 dias, contados da data de recebimento
do pedido.

O fornecimento do material inclui o fornecimento, mao de obra e
equipamentos necessarios para o carregamento, transporte e descarregamento do
material, entregue nos locais informados pela FISCALIZACAO.

A medicao da brita N° 0 ou pedrisco, brita 2 e po de pedra sera por metro
cubico (m3) efetivamente fornecido e aprovado pela FISCALIZACAO.

A medicao do transporte do material até propriedades da Itaipu~seré por
metro cubico (m?) efetivamente transportado e aprovado pela FISCALIZACAO.

9.3 Fornecimento de cascalho

Este item inclui o fornecimento de cascalho para diversas aplicacoes
requisitadas pela ITAIPU.

O cascalho devera ser adquirido e transportado ate o local de sua utilizacao
solicitado pela Itaipu ou até o local de deposito especifico dentro da area da Usina
Hidrelétrica de Itaipu.

O material devera ter alteracao por intemperismo e nem exibir fraturas
demasiadas.

Os produtos serao fornecidos em quantitativos indicados pela FISCALIZACAO,
mediante requisicoes emitidas pela propria fiscalizacao, dentro do prazo de até
cinco dias da data do recebimento do pedido.

A medicao do tem fornecimento do cascalho sera por metro cubico (m?3)
efetivamente fornecido e aprovado pela FISCALIZACAO.
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A medicao do transporte do material até propriedades da Itaipu~seré por
metro cubico (m?) efetivamente transportado e aprovado pela FISCALIZACAO.

9.4 Pedra de Mao ou Rachao e Rocha Detonada

A pedra de mao ou a rachao e a Rocha detonada deverao ser adquiridas e
transportadas até o local de sua utilizacao solicitado pela Itaipu ou até o local de
deposito especifico dentro da area ITAIPU.

Devera ser observada a granulometria da pedra e devera ser isento de
materiais nocivos.

Os produtos serao fornecidos em quantidades a serem informadas pela
FISCALIZACAO, dentro do prazo de até 5 dias, contados da data do recebimento do
pedido.

A medicdo do item Pedra de mao, rachao e rocha detonada sera por metro
clbico (m?), efetivamente lancado e aprovado pela FISCALIZACAO.

A medicao do transporte do material até propriedades da Itaipu~seré por
metro cubico (m?3) efetivamente transportado e aprovado pela FISCALIZACAO.

9.5 Macadame Hidraulico

Macadame hidraulico composta por agregados graudos, naturais ou britados,
preenchidos por agregados miudos.

O agregado graudo deve apresentar fragmentos duros e limpos, livres de
excesso de particulas lamelares, alongadas ou de facil desintegracao e de outras
substancias ou contaminacoes prejudiciais. Sera dada preferéncia para utilizacao
de agregado graudo de um sé tamanho.

O diametro maximo do agregado graudo deve estar compreendido entre 2 e
2/3 da espessura final de cada camada executada, nao devendo ser superior a 4” e
nem inferior a 2 12”.

A granulometria do agregado graudo deve satisfazer a uma das seguintes
faixas granulométricas:
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Peneiras Percentagem passando, em peso
ASTM Abertura, Faixa A Faixa B Faixa C
mm
47 101.6 100 - -
3% 88.9 90-100 - -
37 76.2 - 100 -
2% 63.5 25-60 90-100 100
AN 50.8 35-70 90-100
14 38.1 0-15 0-15 35-70
1 254 - - 0-15
3" 19.1 0-5 0-5 -
E 12,7 - 0-5
Espessura mixima das camadas 0,20m 0.15m 0.12m

O agregado para enchimento deve ser constituido por finos de britagem com
as mesmas caracteristicas fisicas especificadas para o agregado graudo (forma e

isencao de impurezas), devendo atende a uma das seguintes faixas
granulométricas:
Peneiras Percentagem passando, em peso
ASTM Abertura, Faixa A Faixa B
mim

% 19.1 100 -

Y 12,7 85-100 -

%" 9.5 - 100

n°4 48 - 85-100

n° 10 2,0 55-70 65-83

n.° 40 0.42 30-50 35-50

Todo o equipamento, antes do inicio da execucdo dos servicos, sera
cuidadosamente examinado e aprovado pela FISCALIZACAO, sem o que nao ¢ dada
autorizacao para o inicio da execucao dos servicos.

A medicdo sera feita por metro cubico (m?) de macadame hidraulico
efetivamente fornecido e aprovado pela FISCALIZACAO.

A medicao do transporte do material até propriedades da Itaipu~seré por
metro cubico (m?) efetivamente transportado e aprovado pela FISCALIZACAO.

9.6 Brita Graduada

Brita graduada é composta por mistura em usina de produtos de britagem,
apresentando granulometria continua, cuja estabilizacao € obtida pela acao
mecanica do equipamento de compactacao.

A composicao granulométrica da brita graduada deve estar enquadrada em
uma das faixas:
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Pen:z:ﬂildl;ﬂh‘ Percentagem passande, em peso
ABNT | Abertara, Faixa I Faixa I Faixa III
m i
2" 508 100 . -
1%" 38,1 90-100 100 100

17 354 . . | 77-100
19.1 50-85 60.95 66.85
T 9.5 35.65 40.75 ' 46.71
w4 4.8 25.45 25-50 30-56
0”10 2.0 18-35 15-45 2044
n* 40 0,42 §.22 §.25 8-25
n.* 200 0.074 3.9 3-10 5.10

A percentagem de material que passa na peneira n° 200 nao deve ultrapassar
a 2/3 da percentagem que passa na peneira n° 40.

Para camadas de base, a percentagem passante na peneira n° 40 nao deve
ser inferior a 12%.

A diferenca entre as percentagens passantes nas peneiras n° 4 e n° 40 deve
estar compreendida entre 20 e 30%.

A fracao passante na peneira n° 04 deve apresentar o equivalente de areia,
determinado pelo método DNER-ME 54/97, superior a 40%.

A percentagem de graos de forma defeituosa, obtida no ensaio de
lamelaridade descrito no Manual de Execucao, nao deve ser superior a 20%.

A medicao da brita graduada por metro cubico (m3) efetivamente fornecido
e aprovado pela FISCALIZACAO.

A medicao do transporte do material até propriedades da Itaipu~seré por
metro cubico (m?) efetivamente transportado e aprovado pela FISCALIZACAO.

9.7 Argila

A argila devera ser adquirida e transportada até o local de sua utilizacao
solicitado pela FISCALIZACAO ou até o local de deposito especifico dentro da area
ITAIPU.

Quando da execucao de aterro, as operacOes para regularizacao do aterro
compreendem a movimentacao da argila para conformacao do terreno podera ser
executada por meio mecanico, retroescavadeira, moto niveladora ou outro
magquinario.

O lancamento do material para a construcao dos aterros devera ser feito em
camadas sucessivas em toda a largura definida pela obra, e em segmentos de
extensodes tais que permitam seu umedecimento ou aeracao e compactacao.
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Os produtos serao fornecidos em quantidades a serem informadas pela
FISCALIZACAO, dentro do prazo de até 5 dias, contados da data do recebimento do
pedido.

A medicao da Argila sera metro cubico (m?3) efetivamente fornecido e aceito
pela FISCALIZACAO.

A medicao da movimentacao de argila sgré por metro cubico (m3) de corte e
aterro compensado, aprovado pela FISCALIZACAO.

A medicao do transporte do material até propriedades da Itaipu~seré por
metro cubico (m?3) efetivamente transportado e aprovado pela FISCALIZACAO.

9.8 Transporte de Material

O transporte de material granular até propriedades de ltaipu, este sera
transportado através de caminhdes basculantes com carga de 6 m3 ou 12m3.

Todos os materiais deverao ser depositados em local previamente indicado
pela FISCALIZACAO.

A medicao do transporte de material granular sera por metro cubico (m?),
efetivamente transportados e aprovadas pela FISCALIZACAO.

10 PAVIMENTACAO ASFALTICA E CALCAMENTO

10.1 Fresagem Descontinua

Por definicao fresagem é o corte ou desbaste de uma ou mais camadas do
pavimento, por meio de processo mecanico a frio.

Fresagem descontinua é entendida como a fresagem aplicada a areas
individuais de ate até 400 m?2.

Nao sera permitida a execucao dos servicos sem a marcacao prévia das areas
a fresar e profundidades de corte indicadas pela FISCALIZACAO.

Nao sera permitida a execucao dos servicos sem a implantacao prévia da
sinalizacao nos locais da obra.

Os equipamentos a serem empregados devem ser do tipo, tamanho e
quantidade que venham a ser necessarios para a execucao satisfatoria dos servicos.

Devera a fresagem ser executada dentro dos limites da area previamente
demarcada, e na espessura de corte indicadas.

O material da fresagem devera ser imediatamente elevado para carga dos
caminhdes e disposto em local apropriado, de forma a nao prejudicar a
configuracao existente e nao interferir no processo de escoamento das aguas
superficiais, minimizando os impactos ambientais.
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Para a execucao da fresagem descontinua devera ser observada a
Especificacao de Servicos Rodoviarios do DER/PR. (ES-P 31/05)

A medicao sera feita por metro quadrado (m?) de material fresado aprovado
pela FISCALIZACAO.

10.2 Limpeza de Pavimento

Refere-se a limpeza do substrato em pavimento asfaltico ou poliédrico nas
areas indicadas pela FISCALIZACAO de forma manual ou mecanizada.

Para o servico de limpeza de pavimento deve ser previsto o emprego de
vassouras manuais e sopradores e demais ferramentas manuais, esta limpeza se
destina para eventuais sujeiras que venham ocorrer nas vias, como derramamento
de cargas ou outros servicos similares.

Esta previsto a utilizacao de jato de alta pressao de ar e agua para uma
limpeza de pavimento fina.

Na limpeza de pavimento de forma mecanica deve-se prever a remocao de
po, resto de agregados e detritos, esta limpeza se destina a superficie resultante
da fresagem de pavimento e limpeza de grandes areas, com o uso de vassouras
mecanicas ou outro equipamento a critério da CONTRATADA.

A FISCALIZACAO ir4 indicar qual o procedimento para limpeza em cada
situacao.

A medicao da limpeza de pavimento manual e limpeza fina de pavimento
sera feita por metro quadrado (m?) efetivamente executado e aprovado pela
FISCALIZACAO.

10.3 Pintura de Ligacao

Pintura asfaltica com a funcao basica de promover a aderéncia ou ligacao da
superficie da camada pintada com a camada asfaltica a ser sobreposta.

Deve se prever a aplicacao em camadas de base, em camadas de ligacao ou
intermediarias de duas ou mais camadas asfalticas na construcao de pavimentos
flexiveis e ainda, sobre antigos revestimentos asfalticos, previamente a execucao
de um reforco, recapeamento e rejuvenescimento superficial com lama asfaltica,
micro revestimento e reperfilagens com misturas asfalticas a frio ou a quente.

Consiste na aplicacao de pelicula de material asfaltico sobre a superficie
concluida de uma camada de base ou sub-base para aumentar a coesao da
superficie imprimada por meio da penetracao do material asfaltico empregado,
impermeabilizar a camada subjacente e, quando necessario, promover condicoes
de aderéncia com a camada sobrejacente.

O material a ser empregado devera ser o ligante asfaltico CM-30, asfalto
diluido de cura média.
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Todo o carregamento de asfalto diluido que chegar a obra deve apresentar
por parte do fabricante ou distribuidor o certificado de resultados de analise dos
ensaios de caracterizacao correspondente a data de fabricacdao, ou ao dia de
carregamento para transporte com destino ao canteiro de servico, se o periodo
entre os dois eventos ultrapassar 10 dias.

Deve conter também a indicacao da sua procedéncia, do tipo e qualidade do
seu conteldo e distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

O material asfaltico ndao deve ser distribuido com a temperatura ambiente
abaixo de 10° C, em dias de chuva ou sob o risco de chuva.

A temperatura de aplicacao do material asfaltico deve ser fixada em funcao
da viscosidade da relacao x viscosidade, a faixa de viscosidade recomendada para
espalhamento para asfaltos sao de 20 a 60 segundos.

A distribuicao do material asfaltico nao pode ser iniciada enquanto a
temperatura necessaria a obtencao da viscosidade adequada a distribuicao nao for
atingida e estabilizada.

Devem-se tomar precaucdes no aquecimento dos asfaltos diluidos durante o
transporte e armazenamento em funcao do baixo ponto de fulgor dos produtos, o
risco de incéndio é maior.

Aplica-se, em seguida, o material asfaltico, na temperatura compativel e na
quantidade especificada e ajustada experimentalmente no campo e de maneira
uniforme. A imprimacao deve ser aplicada em uma vez, em toda a largura da faixa
a ser tratada. Durante a aplicacao, devem ser evitados e corrigidos imediatamente
o excedente ou a falta do material asfaltico.

Deve-se imprimir a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la,
sempre que possivel fechada ao trafego. Quando isto nao for possivel, deve-se
trabalhar em meia pista, executando a imprimacao da adjacente assim que a
primeira for liberada ao trafego.

Apos a aplicacao, o material asfaltico deve permanecer em repouso até que
se verifiquem as condicdes ideais de penetracao e cura, de acordo com a natureza
e tipo do material asfaltico empregado.

Cabe a contratada a responsabilidade de manter dispositivo eficiente de
controle do trafego, de forma a ndao permitir a circulacao de veiculos sobre a area
imprimada antes de completada a cura.

Durante a execucao devem ser observados os seguintes procedimentos:

- deve ser implantada a sinalizacao de alerta e de seguranca de acordo com
as normas pertinentes aos servicos;

- executar os servicos preferencialmente em dias secos, de modo a evitar o
arrase da emulsao pelas aguas das chuvas para os cursos d’agua;

Pregao Eletrénico Nacional NF 0961-21
36



[ ]
FAITAIPU

BINACIONAL Especificacdes Técnicas - Anexo | - Aditamento 1

- Os residuos dos produtos utilizados, devem ser acumulados em locais pré-
definidos e livres de restricoes ambientais, no encerramento das atividades do dia,
devem ser removidos, em recipientes apropriados para canteiro de obras;

- é obrigatorio o uso de EPI, equipamentos de protecao individual, pelos
funcionarios.

A medicao da pintura de ligacao sera por metro quadrado (m?2)
efetivamente aplicado e aprovado pela Fiscalizacao.

10.4 Imprimacao

Para as areas destinadas a pintura asfaltica de imprimacao, devera ser
utilizado asfalto diluido de cura média (CM-30).

A taxa de asfalto diluido devera compreender entre 0,9 a 1,3 l/m2,
considerando base em brita graduada.

Para a execucao da pintura asfaltica de imprimacao devera ser observada a
Especificacao de Servicos Rodoviarios do DER/PR. (ES-P 17/05).

Nao é permitida a execucao dos servicos, objeto desta especificacao:

a) Quando a temperatura ambiente for igual ou inferior a 10° C;

b) Em dias de chuva;

C) Sem o preparo prévio da superficie, caracterizado por sua limpeza;
d) Sem a implantacao prévia da sinalizacao da obra,

e) Sem a calibragem dos dispositivos de espargimento.

Todo carregamento de material asfaltico que chegar a obra, deve trazer
também indicacao clara da procedéncia, do tipo, da quantidade do seu conteldo e
da distancia de transporte entre a fonte de producao e o canteiro de servico.

A medicao sera feita por metro quadrado (m?) de pintura asfaltica de
imprimacao efetivamente realizada.

10.5 Reparos em Pavimento com Concreto Asfalto usinado a quente (CAUQ)

Concreto asfaltico usinado a quente (CAUQ) é a mistura executada em usina
apropriada, composta de agregados minerais e cimento asfaltico de petréleo,
espalhada e compactada a quente, sobre superficie previamente preparada.

Nao é permitida a execucao deste revestimento sem o preparo prévio da
superficie, caracterizado por sua limpeza e preparo preliminar, quando a
temperatura ambiente for igual ou inferior a 10°C e em dias de chuva.

Para executar reparos em pavimento com concreto Asfaltico debe se observar a
ABNT NBR 12949:1993 - Concreto betuminoso usinado a quente - Procedimento.
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A superficie deve apresentar-se limpa, isenta de pd ou outras substancias
prejudiciais.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada acabada, estas devem
ser corrigidas de imediato, pela adicao manual de massa, sendo o espalhamento
desta efetuado por meio de ancinhos e/ou rodos metalicos. Esta alternativa deve
ser, no entanto, minimizada, ja que o excesso de reparo manual é nocivo a
qualidade do servico.

A compressao da mistura asfaltica tem inicio imediatamente apds a
distribuicao da mesma.

A camada de concreto asfaltico recém-acabada somente deve ser liberada ao
trafego apos o seu completo resfriamento.

A mistura empregada na camada de rolamento ou simplesmente “capa
asfaltica” devera apresentar estabilidade e flexibilidade compativeis com o
funcionamento elastico da estrutura e condicées de rugosidade que proporcionem
seguranca ao trafego.

A temperatura da mistura, no momento da distribuicao, nao deve ser inferior
a120°C.

O agregado graudo, obtido a partir da britagem e classificacao de rocha sa
constituido por fragmentos saos, duraveis, livres de torroes de argila e de
substancias nocivas, deve apresentar as seguintes caracteristicas:

- quando submetidos a avaliacao da durabilidade com sulfato de soédio, em
cinco ciclos (método DNER-ME 89/94), os agregados utilizados devem apresentar
perdas inferiores a 12%;

- a percentagem de desgaste no ensaio de abrasao Los Angeles nao deve ser
superior a 45%;

- a percentagem de graos de forma defeituosa, determinada no ensaio de
lamelaridade nao pode ultrapassar a 25%;

- no caso do emprego de seixos rolados britados, exige-se que 90% dos
fragmentos, em peso, apresentem pelo menos uma face fragmentada pela
britagem.

O agregado mildo, constituido por areia, pd-de-pedra ou mistura de ambos,
deve apresentar os seguintes requisitos:

- apresentar particulas individuais resistentes, livres de torroes de argila e
outras substancias nocivas;

- as perdas no ensaio de durabilidade, em cinco ciclos, com solucao de
sulfato de sodio, devem ser inferiores a 15%;
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- 0 equivalente de areia de cada fracao componente do agregado miudo (po-
de-pedra e/ou areia) deve ser igual ou superior a 55%;

- € vedado o emprego de areia proveniente de depodsitos em barrancas de
rios;

- deve apresentar valor de impurezas organicas inferior a 300 p.p.m.
O material de enchimento (filler) quando da aplicacao devera estar seco e

isento de grumos, constituido, necessariamente, por cal hidratada calcitica tipo
CH-1, atendendo a seguinte granulometria:

Peneira de malha guadrada Percentagem passando
ABNT Abertura, mm €1 peso

n.® 40 0,432 100

n.® 80 0,18 95 —-100
n.* 200 0,074 G35 -100

A composicao da mistura deve satisfazer os requisitos do quadro abaixo:

Feneira de malha Percentagem passando, em peso
quadrada
ABNT Ab:::'—:m’ FaixaA | Faixa B Faixa C Faixa D Faixa E Faixa F
17 35,10 100 100 - - - -
1 24 40 95-100 90-100 100 - - -
W 19.10 80-100 - 90-100 100 100 -
L 12.70 - 56-80 - 80-100 90-100 -
¥ 9.50 45-80 - 56-80 70-90 75-90 100
n°4 4,80 28-60 29-59 35-65 50-70 45-65 75-100
n.°10 2,00 20-45 18-42 22-46 33-48 25-35 50-90
1n.° 40 0.42 10-32 8-22 8-24 15-25 8-17 20-50
1n.° 80 0,18 8-20 - - 8-17 5-13 7-28
n.® 200 0,074 3-8 1-7 2-8 4-10 2-10 3-10
Utilizacdo como Ligacdo Rolamento Reperfilagem

A faixa utilizada deve ser aquela cujo diametro maximo é inferior a 2/3 da
espessura da camada asfaltica.

Para verificacao das condicoes de vazios, estabilidade e fluéncia da mistura
betuminosa, complementado com o ensaio de resisténcia a tracao por compressao
estatica, a 25°C, deve-se atender os seguintes valores:
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: - Camada de Camada de
Ensaio Caracteristica L
rolamento ligacio
DNER-ME 043/95 | Percentagem de vazios 3as 4ad
DMNER-ME 043/95 | Relacio betume/vazios 70 - 82 65 -75
DMNER-ME 043/95 | Estabilidade, minima 850kgf Tk
DNER-ME 043/95 | Fluéncia, mm 2.0-40 25-35
- | Resisténcia 4 tracdo por compressio o 5 i
DNER-ME 138/94 diametral estatica a 25°C. MPa 0.65 (minima) | 0.65 (minima)
Relacio finos/betume n8-12 0.6-1.2

Para a utilizacao de misturas asfalticas como camada de rolamento, os
vazios do agregado mineral (%VAM) devem atender aos seguintes valores minimos:

Diametro maximo .
% VAM, minimo
ABNT mm
1 4™ 38.1 13
1 254 14
3457 19.1 15
L 12,7 16
35 0.5 18

O transporte da mistura asfaltica deve ser efetuado através de caminhdes
basculantes com cacambas metalicas.

As cacambas dos veiculos devem ser cobertas com lonas impermeaveis
durante o transporte, de forma a proteger a massa asfaltica quanto a acao de
chuvas ocasionais, eventual contaminacao por poeira e, especialmente, perda de
temperatura e queda de particulas durante o transporte.

Para demais orientacoes devera ser observada a Especificacao de Servicos
Rodoviarios do DER/PR. (ES-P 21/17).

A medicao do Reparo pavimento em Concreto Asfalto Usinado a Quente
(QAUQ) ser~é por metro clUbico (m3) efetivamente executado e aprovado pela
FISCALIZACAO.

A medicao do transporte de massa asfaltica sera por metro cubico~(m3), de
acordo com area liquida aplicada, efetivamente aprovado pela FISCALIZACAO.

10.6 Reparo Pavimento Pré Misturado a Frio

O agregado graudo devera ser constituido por pedra britada, apresentando
particulas sas, limpas e duraveis, livres de torrdes de argila e outras substancias
nocivas.
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O agregado miludo devera ser constituido por areia, po-de-pedra ou mistura
de ambos, apresentando particulas individuais resistentes, livres de torrdes de
argila e outras substancias nocivas.

A composicao da mistura devera atender aos requisitos do quadro abaixo:

Faixas granulométricas para pré misturados a frio
Peneira d.e malha Percentagem passando, em peso Tolerancias
qﬂﬂdl::ﬂ_m - da faixa de
ABNT | VSRR A B C D E projeto
1~ 254 100 - 100 - - =
34" 191 75-100 100 95-100 100 100 =7
/2" 12.7 - 75-100 - 95-100 85-100 +7
3/8” 9.5 30-60 35-70 40-70 45-80 70-90 +7
n®4 438 10-35 20-40 20-40 25-45 30-60 £5
n® 10 2,00 5-20 10-20 10-25 15-30 20-45 t5
n® 200 0.074 0-2 0-2 0-5 0-5 2-6 +2
Tipo FMF PMFA PMSD EMFD

A faixa utilizada devera apresentar diametro maximo inferior a 2/3 da
espessura da camada asfaltica.

A pintura asfaltica devera apresentar pelicula homogénea e promover
adequadas condicoes de aderéncia quando da execucao do PMF. Se necessario,
nova pintura asfaltica devera ser aplicada, previamente a distribuicao da mistura.

O transporte da mistura asfaltica deve ser efetuado com caminhdes
basculantes. A tampa traseira devera ser perfeitamente vedada, de forma a evitar
o derramamento de emulsao sobre a pista.

A mistura devera ser distribuida somente quando a temperatura ambiente se
encontrar acima de 10°C e com tempo nao chuvoso.

O espalhamento em painéis contiguos (pista inteira) ou com pequena
defasagem entre cada uma das faixas espalhadas é recomendado para obter-se
juntas longitudinais mais perfeitas e bem acabadas.

Para a compressao da mistura asfaltica deve se prever a utilizacao de rolo
compressor liso. Poderao ser usadas outras ferramentas complementarmente como
soquetes mecanicos, placas vibratorias, pas, rodos, etc.

A superficie que recebe a camada de PMF devera apresentar-se limpa, isenta
de po ou outras substancias superficiais. Eventuais defeitos existentes deverao ser
adequadamente reparados, previamente a aplicacao da mistura.

Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido.

A medicao do servico de pré-misturado a frio sera medido pela determinacao
do volume compactado de mistura aplicada expressa em metros cibicos. (m?3)
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10.7 Tratamento de Trincas

O tratamento sera realizado por selagem das trincas. A selagem de trincas
consiste no enchimento de trincas e fissuras com materiais como cimentos
asfalticos, emulsdes ou asfaltos diluidos acrescidos de selantes especiais para
impedir a penetracao de agua nas camadas inferiores.

Serao seladas trincas transversais, longitudinais e trincas entre pista e
acostamento. Dentre estas apenas as trincas com largura entre 4 mm e 20 mm
serao seladas.

A Contratada devera dispor os equipamentos de sinalizacao e controle de
trafego nos locais adequados.

As trincas com menos de 10 mm serdo abertas e alargadas para que fiquem
com 1 cm de largura por 1 cm de profundidade. Dessa forma, a area de contato
passa a ser maior.

Selante - Pavimento
antigo N\

Apos sera realizada a limpeza da trinca com varredura da area e
prosseguindo com jato de ar comprimido e, caso necessario, a remocao de
contaminantes tais como oleos, graxas ou qualquer outra particula,
preferencialmente com jato de agua.

Se o agregado solto nao puder ser removido por varricao ou jateamento, a
limpeza deve ser auxiliada com o uso de alavanca e ponteiro, removendo-se as
particulas do interior das fraturas. Apos essa operacao devera ser feito novo
jateamento.

Posteriormente as trincas deverao ser preenchidas com cimentos asfalticos,
emulsoes ou asfaltos diluidos acrescidos de selantes especiais. Devera ser deixado
um excesso de material de no maximo 3 mm de altura por 80 mm de largura nas
trincas, para protecao das bordas.

O selante asfaltico devera ser composto de cimento asfaltico modificado
com adicao de elastomeros de Ultima geracao com capacidade de alta aderéncia,
alongamento com memoria elastica, resisténcia a fadiga para suportar as
movimentacoes do pavimento e resisténcia as intempéries.
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Apoés a aplicacao do selante segue-se a limpeza da area, que compreende a
remocao de todos os detritos e sobras, que deverao ser recolhidos e lancados em
locais convenientes.

O preco cotado inclui o fornecimento de mao de obra, materiais e
equipamentos necessarios para a abertura, limpeza e selagem da trinca.

A medicao do tratamento de trincas sera por metro (m) efetivamente
executada e aprovada pela FISCALIZACAO.

10.8 Reassentamento de Calcamento (Pavimentacdo Poliédrica)

A pavimentacao poliédrica é que se caracteriza por um revestimento flexivel
de pedras irregulares e regulares, cravadas de topo, por percussao, justapostas,
assentes sobre um colchao de solo coesivo e estabilizado, confinado lateralmente
por meio-fio de concreto e rejuntado com po de pedra.

Os reparos no Calcamento existente serdo indicados pela FISCALIZACAO e
terao dimensdes variadas. Consiste na remocao de calcamento a retirada das
pedras irregulares e da base.

Quando da indicacao de reparo da pavimentacao poliédrica existente devera
ser removida de forma manual, com reaproveitamento das pedras irregulares. O
colchao de po de pedra/areia sera removido sem reaproveitamento.

Apés a remocao de todo o material e preparacao da base devera ser
espalhada uma camada de p6 de pedra com espessura entre 10 a 15 cm para
melhor ajuste de assentamento das pedras de pavimentacao.

ApoOs segue-se o reassentamento das pedras com as faces de rolamento
cuidadosamente escolhidas, entrelacadas e bem unidas de modo que nao coincidam
as juntas vizinhas, ficando as de forma alongada em sentido transversal ao eixo da
pista, tomando-se cuidado para o espacamento entre pedras nao fique superior a
1,0cm.

As juntas que ficarem maiores deverao ser preenchidas com lascas de
pedras, deixando-se sempre bem visiveis e limpas as faces de rolamento para
facilitar a vistoria pela fiscalizacao.

Depois de concluido o assentamento, € espalhada sobre as pedras uma
camada de 2,0cm de areia e po de pedra e com auxilio de vassouras, possibilitando
o enchimento dos vazios entre as pedras assentadas.

Logo apo6s a conclusao do rejuntamento das pedras irregulares, o calcamento
devera ser devidamente compactado com rolo compressor liso ou manual através
de soquete.

Qualquer irregularidade que surja durante a compactacao devera ser
corrigida, retirando e recolocando as pedras irregulares com adicao ou retirada de
material do colchao de modo a completar a correcao do defeito verificado.
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A medicao da remocao de calcamento e do reassentamento de calcamento
sera por metro quadrado (m?) efetivamente executado e aprovado pela
FISCALIZACAO.

A medicdao do colchao em p6 de pedra §eré por metro cubico (m?)
efetivamente executado e aprovado pela FISCALIZACAO.

A medicao de compactacao manual ou mecanica §eré por metro quadrado
(m?) efetivamente executada e aprovada pela FISCALIZACAO.

10.9 Calcamento Poliédrico

A pavimentacao poliédrica é que se caracteriza por um revestimento flexivel
de pedras irregulares e regulares, cravadas de topo, por percussao, justapostas,
assentes sobre um colchao de solo coesivo e estabilizado, confinado lateralmente
por meio-fio de concreto e rejuntado com po de pedra.

Na execucao de pavimentos poliédricos devera ser atendida a norma técnica
ABNT NBR 7193:1982 - Execucao de pavimentos de alvenaria poliédrica.

Inicialmente devera ser espalhada uma camada de p6 de pedra com
espessura entre 10 a 15 cm para melhor ajuste de assentamento das pedras da
pavimentacao.

Sobre o colchao de p6 de pedra, a contratada fara o piqueteamento das
canchas com espacamento de 1,0m no sentido transversal e de 5,0m até 10,0m no
sentido longitudinal de modo a conformar o perfil projetado, assim as linhas
mestras formam um reticulado que facilitara o trabalho de assentamento e a
marcacao das declividades e da superacao.

ApoOs segue-se o assentamento das pedras com as faces de rolamento
cuidadosamente escolhidas, entrelacadas e bem unidas de modo que nao coincidam
as juntas vizinhas, ficando as de forma alongada em sentido transversal ao eixo da
pista, tomando-se cuidado para o espacamento entre pedras nao fique superior a
1,0cm.

As juntas que ficarem maiores deverao ser preenchidas com lascas de
pedras, deixando-se sempre bem visiveis e limpas as faces de rolamento para
facilitar a vistoria pela fiscalizacao.

A pedra irregular a ser utilizada devera atender:

* Secao de topo circunscrito variando de 5,0cm a 10,0cm;
e Alturade 12,0cm a 17,0 cm;

« Consumo médio por m? de 45 a 55 pedras (estimado).

Nao devera ser aplicada a pedra quando o material do colchdao estiver
excessivamente molhado (saturado). Nos lugares onde houver depressao ou pedras
soltas, o revestimento deve ser reconstruido.
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Depois de concluido o assentamento, € espalhada sobre as pedras uma
camada de 2,0cm de areia e p6 de pedra e com auxilio de vassouras, possibilitando
o enchimento dos vazios entre as pedras assentadas.

Logo apos a conclusao do rejuntamento das pedras irregulares, o calcamento
devera ser devidamente compactado com rolo compressor liso.

A rolagem devera progredir dos bordos para o eixo nos trechos em tangente,
e o bordo interno para o externo nos trechos em curva.

Esta rolagem deve ser uniforme, de modo que cada passagem atinja metade
da outra faixa, e desenvolver ate a completa fixacao do calcamento, isto €, nao se
observe nenhuma movimentacao das pedras pela passagem do rolo.

Qualquer irregularidade que surja durante a compactacao devera ser
corrigida, retirando e recolocando as pedras irregulares com adicao ou retirada de
material do colchao de modo a completar a correcao do defeito verificado.

Para conclusao da compactacao, devera ser espalhada sobre a superficie de
rolamento uma camada complementar de recobrimento e rolagem final.

Nao é permitido o trafego nos trechos em operacoes de construcao.

A pavimentacdao somente é aberta ao trafego depois de devidamente
examinada e aprovada pela FISCALIZACAO.

A medicao do calcamento seré por metro quadrado (m?) efetivamente
executado e aprovado pela FISCALIZACAO.

A medicao de compactacao manual ou mecanica §eré por metro quadrado
(m?) efetivamente executada e aprovada pela FISCALIZACAO.

11 PAVIMENTACAO INTERTRAVADA E CALCADAS

11.1 Retirada de Piso Blocos Intertravados e Meio Fio de Concreto.

As retiradas a que se referem este item consistem nas remocao de
elementos, tais como blocos intertravados de concreto (paver), piso podotatil e
meio fio em concreto, com reaproveitamento dos blocos intertravados de concreto,
podotatil e meio fio.

A medicao da retirada do piso em blocos Intertravados em concreto e
podotatil serao por metro quadrado (m?) efetivamente retirado e aprovado pela
FISCALIZACAO.

A medicao da retirada do meio fio em concreto sera por metro (m)
efetivamente retirado e aprovado pela FISCALIZACAO.
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11.2 Pavimentacdo de Blocos |Intertravados de Concreto com
Reaproveitamento.

Serao reassentados blocos de concreto (paver) em area preparada com areia
e pedrisco, limitada por guias laterais (meio fio) obedecendo criteriosamente a
paginacao definida e o alinhamento indicado no projeto ou pela FISCALIZACAO.

Apés a preparacao da base, com a compactacao do terreno, sera aplicada
uma camada de 3 a 5 cm de po6 de brita fornecida pela CONTRATADA compactada
com placa vibratéria observando o caimento para as extremidades. Para que se
obtenha uma camada uniforme, utilizar guias de tubos de material resistente com
o diametro de 3 a 5 cm que facilitara no momento de reguar.

Feito a aplicacao do po de brita sera reassentado os blocos de paver
utilizando do sistema de intertravamento.

Os cortes necessarios deverao ser feitos com a serra poli corte mais
apropriada para este servico. Caso nao seja possivel concluir todo o assentamento
em uma mesma etapa, devera ser feito um confinamento provisorio para que haja
um bom travamento da regiao onde ja estiver pronta.

Na area concluida devera ser passada 2 (duas) vezes a placa vibratoéria para
que ocorra um preenchimento correto das fugas.

Apo6s a conclusdao do assentamento e a compactacao com a placa vibratoria,
sera feito o selamento das juntas do pavimento com pé de brita ou areia fornecido
pela CONTRATADA. Devera ser passado o vassourao tantas vezes for necessaria até
a garantia de que todos os vazios ficaram completamente cheios.

Em seguida devera ser passada novamente a placa vibratoria para garantir
que a areia preencha totalmente as fugas entre as pecas de cima para baixo. Apds
esta providencia devera ser varrido o restante do po de brita ou areia que se
excederam apos a passagem da placa vibratoria.

A medicao do po de pedra utilizado para execucao da base sera por metro
cubico (m3) efetivamente fornecido e aprovado pela FISCALIZACAO.

A medicdio do item pavimento em blocos intertravados com
reaproveitamento, incui o assentamento do bloco intertravado e preparacao da
base, sera feita por metro quadrado (m?) efetivamente executado e aprovado pela
FISCALIZACAO.

11.3 Blocos intertravados de concreto (paver)

Serao assentados blocos de concreto (paver) em area preparada com areia e
pedrisco, limitada por guias laterais (meio fio) obedecendo criteriosamente a
paginacao definida e o alinhamento indicado no projeto.

O paver devera preferencialmente ser retangular, possuir dimensdes de
20x10 cm e espessura de 6 cm cor natural ou colorido com fcK de 35 Mpa.

Pregao Eletrénico Nacional NF 0961-21
46



[ ]
FAITAIPU

BINACIONAL Especificacdes Técnicas - Anexo | - Aditamento 1

Os pavers utilizados em calcamentos deverao atender a ABNT NBR 9781:2013
Pecas de concreto para pavimentacao - Especificacao e métodos de ensaio.

As pecas de PAVER deverao atender as normas vigentes quanto a estética de
acabamento e dimensoes.

Com o terreno ja compactado, sera aplicada uma camada de 3 a 5 cm de pd
de brita compactada com placa vibratéria observando o caimento para as
extremidades. Para que se obtenha uma camada uniforme, utilizar guias de tubos
de material resistente com o diametro de 3 a 5 cm que facilitara no momento de
reguar.

Feito a aplicacao do po de brita sera assentado os blocos de paver utilizando
do sistema de intertravamento conforme representado no desenho fornecido. Serao
utilizadas linhas a cada 2 metros, tanto no sentido transversal quanto longitudinal
do paver para que nao se perca o alinhamento das pecas. Nao serao permitidas
fugas maiores do que 2 mm entre as pecas.

Para um melhor acabamento, executar nas bordas uma “fiada neutra”,
deixando ao longo do meio fio e dos demais confinamentos, uma borda com pecas
inteiras deixando para fazer os recortes internamente a essa borda, e nao ao longo
do meio fio.

Os cortes necessarios deverao ser feitos com a serra poli corte mais
apropriada para este servico. Caso nao seja possivel concluir todo o assentamento
em uma mesma etapa, devera ser feito um confinamento provisério para que haja
um bom travamento da regiao onde ja estiver pronta.

Na area concluida devera ser passada 2 (duas) vezes a placa vibratoéria para
que ocorra um preenchimento correto das fugas.

Apoés a conclusdao do assentamento e a compactacao com a placa vibratoria,
sera feito o selamento das juntas do pavimento com po de brita ou areia. Devera
ser passado o vassourdo tantas vezes for necessaria até a garantia de que todos os
vazios ficaram completamente cheios.

Em seguida devera ser passada novamente a placa vibratoria para garantir
que a areia preencha totalmente as fugas entre as pecas de cima para baixo. Apds
esta providencia devera ser varrido o restante do po de brita ou areia que se
excederam apos a passagem da placa vibratoria.

A ITAIPU podera fazer coleta aleatdéria de amostras para a realizacao de
ensaios e testes para comprovar os resultados apresentados nos laudos.

A medicao dos itens paviementacao tipo paver e paver colorido ser~é feita
por metro quadrado (m?) efetivamente aplicado e aprovado pela FISCALIZACAO.

11.4  Meio fio para Blocos Intertravados de Concreto

Devera ser realizada a escavacao e a colocacao dos meios fios/guias de
concreto seguindo os alinhamentos, os raios e os recuos previstos.
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Os meios fios/guias terao como principal finalidade permitir o confinamento
dos paver e do asfalto dentro da area limitada, possibilitando um melhor
acabamento de todo o passeio, devendo, portanto, ser assentados bem firmes para
nao haver o seu deslocamento ao compactar o paver.

Devera ser executado lastro de brita para permitir o adequado apoio ao
meio-fio.

O meio-fio/guia de referéncia devera ter consumo de concreto equivalente a
0,030m3/m medidas de 300 mm, espessura de 100 mm, coloracao de concreto
natural e resisténcia minima de 20 MPa.

Nos locais curvos o meio fio/guia podera ser moldado no local para melhor
representacao dos raios definidos no desenho. Caso a opcao seja por meio fio/guia
de pré-moldado, o comprimento devera ser compativel com as curvaturas exigidas.
Nao sera permitida pontas ou outro tipo de situacdo que possam deformar as
caracteristicas do desenho.

As juntas que se formarem entre os meios fios/guia sera rejuntado com
argamassa de cimento e areia no traco 1:3. Onde indicado no desenho ou onde
solicitado, devera ser executada o rebaixamento do meio fio de concreto existente
ou a instalar para a construcao da rampa de acesso para PNE e acessos a garagens e
estacionamentos.

Todo o material excedente da escavacao, ou da propria execucao dos
dispositivos, devera ser removido das proximidades dos servicos, cuidando-se que
este material seja depositado em local adequado e aprovado pela Fiscalizacao.

A ITAIPU podera fazer coleta aleatéria de amostras para a realizacao de
ensaios e testes para comprovar os resultados apresentados nos laudos.

A medicao do meio fio sera por metro linear efetivamente aplicado e
aprovado pela FISCALIZACAO.

11.5 Meio Fio de Concreto

Meios fios de concreto com sarjeta sao dispositivos posicionados
lateralmente ao pavimento, com a finalidade de direcionar o trafego e conduzir as
aguas precipitadas sobre a pista para as bocas de lobo ou descidas d’agua. Os
meios-fios poderdao ser de concreto pré-moldado, ou executados com maquina
extrusora com fckmin20,0 MPa aos 28 dias de idade, adensado por vibracao,
garantindo a retirada de todos os vazios.

A secao tipica do meio fio sera do tipo “L” conforme desenho:
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Nao sera permitida a utilizacao da argamassa para correcao dos defeitos de
concretagem. Quando moldadas com maquina extrusora a secao deve estar
perfeitamente alinhada.

A base para posicionamento do meio fio devera ser preparada com po de
pedra antes do seu posicionamento/execucao.

A medicao dos servicos para a execucao de meio-fio sera por metro (m),
efetivamente realizado e aprovado pela FISCALIZACAO.

11.6 Pavimentac¢ao Tipo Piso Podotatil.

Os pisos podotateis serao utilizados para orientacdo de pessoas com
deficiéncias visuais e serdao instalados nos modelos: direcional e de alerta, ambos
com coloracao especifica diferente do concreto natural.

Para a composicao da sinalizacdo tatil de alerta e direcional, sua aplicacao
deve atender as seguintes condicdes:

a) quando houver mudanca de direcao entre duas ou mais linhas de
sinalizacao tatil direcional, deve haver uma area de alerta
indicando que existem alternativas de trajeto. Essas areas de
alerta devem ter dimensao proporcional a largura da
sinalizacao tatil direcional, conforme figura abaixo:
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Composicio de sinalizagdo tatil de alerta e direcional — Exemplo

b) quando houver mudanca de direcao formando angulo superior a 90°, a
linha-guia deve ser sinalizada com piso tatil direcional, conforme figura abaixo:

0o

poca
ool

a)165 <x <150 b) 165 <x < 180

Composigao de sinalizagao tatil de alerta e direcional — Exemplos de
mudancas de diregao

c) nos rebaixamentos de calcadas, quando houver sinalizacdo tatil
direcional, esta deve encontrar com a sinalizacao tatil de alerta, conforme figuras
abaixo:

020 a 080 t2Uans
o ] e ' .
.I:_d: fpuile Gokidl | ) linha guia
Mir 080 N, 2,80
Calgara | 026w 0800 5
f /
oasydon) [ __,,./ Guia /
SaeE i e E——— 5’5‘{ |
LAy 025 00,500 =
I 1
[ | [ |
Wista supasior Vista superior
Compeslcdo de sinalizacio tinll de alerta » direcional Compeosicio de sinalizacio 1atll de alerta & direclonal
nos rebalcamentos das calgadas - Exemple nos rebaixamentos das calgadas — Exemplo
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d) nas faixas de travessia, deve ser instalada a sinalizacao tatil de alerta
no sentido perpendicular ao deslocamento, a distancia de 0,50 m do meio-fio.
Recomenda-se a instalacdo de sinalizacao tatil direcional no sentido do
deslocamento, para que sirva de linha-guia, conectando um lado da calcada ao
outro, conforme figura abaixo:

0.25a 0,50
et

--"'i"'-u.,_

.

£

T

| —
A0

0,50

O

Rebaixamento de calgada com sinalizagao
tatil de alerta e direcional — Exemplo

[
[EN— ||
|
|
0,20 a 0,60

e) nos pontos de onibus devem ser instalados a sinalizacao tatil de alerta
ao longo do meio fio e o piso tatil direcional, demarcando o local de embarque e
desembarque, conforme figura abaixo:

ocal de
poste de
ponio embamgue @
= Ij < desambamue
=2
"
1
abrigo de
0.75a1.00 Anlbus
0o 025
min. 8080

Vista superior
Sinalizag3o tatil no ponto de 6nibus — Exemplo

Direcional - pisos com superficie de relevos lineares que tem o objetivo de
orientar o percurso a ser seguido.

A sinalizacao tatil direcional devera ter textura com secao trapezoidal, ser
instalada no sentido do deslocamento, ter largura de 20 cm e ser
cromodiferenciada em relacao ao piso adjacente.
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Piso tatil direconal 20 X 20 X 6 cm.

Piso tatil direcional com estas medidas, toma o lugar de 2
{dois) bloguetes paver retangulares.

Alerta - sdo pisos com superficie de relevo tronco-conico que tem o objetivo
de avisar eventuais mudancas de direcao ou perigo.

A sinalizacao tatil de alerta devera ser instalada perpendicularmente ao
sentido de deslocamento nas seguintes situacoes:

- obstaculos suspensos entre 0,60 m e 2,10 m de altura do piso acabado, que
tenham o volume maior na parte superior do que na base, devem ser sinalizados
com piso tatil de alerta. A superficie a ser sinalizada deve exceder em 0,60 m a
projecao do obstaculo, em toda a superficie ou somente no perimetro desta;

- nos rebaixamentos de calcadas;

- junto a desniveis, tais como plataformas de embarque e desembarque,
palcos, vaos, entre outros, em cor contrastante com a do piso. Deve ter largura
entre 0,25 m e 0,60 m, instalada ao longo de toda a extensao onde houver risco de
queda, e estar a uma distancia da borda de no minimo 0,50 m.

Piso tatil de alerta 20 X 20 X 6 cm.

Piso tatil de alerta com estas medidas, toma o lugar de 2{dois)
bloguetes paver retangulares.

Os pisos podotateis intertravados de concreto serao instalados da mesma
forma que os blocos intertravados de concreto (paver).

Caso a opcao seja por pisos podotateis hidraulicos (massa de granito
reconstituido) de espessura 2,5 cm, devera ser feito contrapiso de cimento para
assentamento e nivelamento com os blocos intertravados de concreto (paver) do
restante da calcada.

A modulacao destes blocos devera garantir a continuidade de textura e
padrao de informacao.
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0,2% a 080

Vista lateral Vista superior

Sinalizacao tatil de alerta em obstaculos suspensos

A medicao do piso podotatil sera por metro quadrado (m?) efetivamente
aplicado e aprovado pela fiscalizacao.

11.7 Piso em Concreto Alisado

Para execucao do piso em concreto alisado a superficie deve estar limpa,
livre de restos de elementos organicos ou outros que possam prejudicar o concreto.
0 solo deve ser compactado com soquete manual ou processo mecanico.

Todas as formas laterais devem ser executadas com alinhamentos e
caimentos obedecendo ao projeto ou orientacdo da FISCALIZACAO. As férmas
podem ser do tipo sarrafos de madeira, fixados no solo com piquetes, a fim de
formar quadros com distancia maxima de 2,5 metros em cada direcao (juntas de
dilatacao) quando necessarias. As juntas de dilatacao poderao ainda ser executadas
através de corte mecanico, com equipamento apropriado.

Na montagem das formas dos pisos devem ser observados os desniveis
quando existentes.

Apos a compactacao do solo, deve ser espalhada uma camada de brita com
espessura minima de 3 cm, que deve ser novamente compactada antes do
lancamento do concreto.

A brita deve ser umedecida, e o concreto com fck 20 MPa deve ser espalhado
uniformemente. A espessura da camada de concreto deve ser de 8 cm ou 12 cm de
acordo com indicacao da FISCALIZACAO.

Durante os primeiros dias a cura do piso em concreto deve ser Umida.

A medicao da brita sera por metro cubico (m3) efetivamente lancada e
aprovada pela FISCALIZACAO.

A medicao do piso em concreto ~seré por metro quadrado (m?) efetivamente
executado e aprovado pela FISCALIZACAO.

Pregao Eletrénico Nacional NF 0961-21
53



[ ]
FAITAIPU

BINACIONAL Especificacdes Técnicas - Anexo | - Aditamento 1

12 SINALIZACAO HORIZONTAL E VERTICAL

12.1 Placa de Sinalizacao

As placas devem ser confeccionadas em chapa zincada de aco carbono n° 18
(10 kg/m2), fabricada pelo processo continuo de imersao a quente, revestimento
minimo Z275, seguindo a Norma NBR 7008 (para chapa zincada do grau Zc),
perfeitamente planas, lisas, isentas de rebarbas ou bordas cortantes, devidamente
tratadas e resistentes a corrosao atmosférica.

As chapas apos cortadas nas dimensoes finais terao os cantos arredondados,
e executados os furos, e logo apos serdao desengraxadas e inibido a base de cromo e
fosforo através de processo hidromecanico térmico a jato a uma temperatura de
90c C.

As chapas deverao passar por processo de decapagem e fosfatizacao, de
modo a garantir a perfeita aderéncia das tintas. Poderdao ser empregados quaisquer
métodos adequados, tais como: solventes quimicos, tricloretileno, acido fosforico
etc.

A pintura devera ser a base de polyester a pd, pelo processo eletrostatico
polimerizado com estufa a 2002C e com uma espessura de filme minima de 80 a 100
micras. A placa devera ter uma das faces pintadas em preto semi-fosco e a outra
revestida totalmente com pelicula nas cores especificadas.

A tipografia (tarjas, letras, fundo e pictogramas) aplicada sobre a chapa sera
em pelicula refletiva tipo Grau Técnico da 3M, constituida de micro esferas de
vidro aderidas em resina sintética e encapsuladas por filme de cobertura acrilica,
com adesivo sensivel a pressao, ou de outra marca, porém, com caracteristicas
semelhantes. A cor branca sera a N- 9,5, a vermelha sera a 7,5 R 4/14, a amarela
10YR Max, e a preta sera a N-0,5 todas do padrao Munsell e a azul sera a 5009 do
padrao RAL.

O processo de impressao serigrafico dos sinais de adverténcia devera ser a
base de pasta translicida, exceto o preto, com protecao “UV”. As peliculas
utilizadas devem atender as caracteristicas minimas especificadas na NBR 14644.

Para fixacao das placas aos suportes serao utilizadas bracadeiras e
cantoneiras de chapa galvanizada a fogo, n.o 11, e parafusos com cabeca sextavada
de 3/8” x 1 %4”, com porcas e arruela também de aco galvanizado a fogo, ou outro
sistema de fixacao previsto na NBR 14891. Também serao utilizados perfis U ou C
estruturados em aco galvanizado para reforco das placas no sentido horizontal nas
alturas das fixacoes dos parafusos.

Além dos Equipamentos de Protecao Individual (EPI's), exigidos em
determinadas funcdes, caso a fiscalizacao julgue necessario para este item, devera
ser providenciado a sinalizacdo da area por meio de cones ou faixas de isolamento,
bem como, a identificacao dos funcionarios com faixas reflexivas, etc.
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O preco cotado inclui o fornecimento dos materiais, mao de obra,
transporte, equipamentos, ferramentas e demais acessorios necessarios para
instalacao de placas, com seguranca, conforme indicado.

A medicao da placa de sinalizacao sera feita por metro quadrado (m2)
efetivamente instalada e aprovada pela Fiscalizacao.

12.2 Suporte Metalico

O suporte metalico devera ser de tubo de ferro galvanizado a fogo com
diametro de 2,5 pol e espessura de parede de 2,65 mm. A parte superior devera ser
vedada para evitar o acumulo de agua, além de conter aletas anti-giro e ter altura
de 3,5m.

Os materiais para confeccao dos suportes metalicos devem atender a NBR
14890. O comprimento minimo do suporte enterrado devera ser de 80 cm.

Os suportes metalicos deverao ser implantados no solo por processo de
percussao ou através de escavacao e posterior reaterro apiloado e concreto. Deve
ser evitada a rotacao do mesmo no solo, através de dispositivos de travamento ou
processos de ancoragem.

A fundacdao para os postes nao cravados devera seguir o esquema
apresentado abaixo:

Figura I — Fundacio minima para postes niio cravados

CONCRETO)

L = Maior dimensdo da segio do perfil

L (mm) @ (m) C (m) H min (m)
250 1.00 1.00 2.00
200 0.80 0.80 1.50
150 0.70 0.70 1.50
130 0.60 0.60 1.50
100 0,50 0,50 1.00

@ 100 0,50 0,50 1.00

@ 63 0.30 0.30 0.80

Além dos Equipamentos de Protecao Individual (EPI's), exigidos em
determinadas funcdes, caso a fiscalizacao julgue necessario para este item, devera
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ser providenciado a sinalizacdo da area por meio de cones ou faixas de isolamento,
bem como, a identificacao dos funcionarios com faixas reflexivas, etc.

A medicao do suporte sera por unidade (un) efetivamente instalado e
aprovado pela Fiscalizacao.

12.3 Limpeza de Placas de Sinalizagcao

O servico de Limpeza da Sinalizacao Vertical consiste na remocao do pé e
fuligem dos dispositivos de sinalizacao verticais e aéreos, implantados na rodovia,
visando principalmente recuperar a refletibilidade da pelicula que os revestem e,
em conseqiiéncia, a sua eficiéncia.

Sera utilizado detergente neutro biodegradavel.

As ferramentas manuais e equipamentos para execucao dos trabalhos de
Limpeza de Placa de Sinalizacao consistem de aspersores e vassouras ou similares.

Quando constatada deficiéncia, mau estado ou inadequacdao de algum
equipamento e/ou ferramenta, a FISCALIZACAO podera requerer ao EXECUTANTE o
incremento, o reparo, a retirada ou a substituicdo necessaria, visando o bom
desempenho dos servicos.

A FISCALIZACAO poderd requerer ao EXECUTANTE a complementacdo, a
retirada imediata ou a substituicao de pessoal sempre que se verificarem fatos
como comportamento improprio ou falta de qualificacao para o desempenho das
tarefas.

As etapas do servico serao executadas na forma e na seqiiéncia estabelecidas
a seguir:

a) - SINALIZAR o local;
b) - PREPARAR a mistura agua - detergente na proporcao de 1:20;

c) - EXECUTAR aspersao da mistura na superficie da placa a alta pressao,
com equipamento apropriado e a uma temperatura minima de 400 C e maxima de
600C;

d) - PROCEDER a limpeza manual através da esfrega de vassouras de piacava
de cerdas moles sobre a superficie da placa, espalhando de forma eficiente a
mistura detergente-agua, até que seja eliminada toda a sujeira;

e) - EFETUAR o enxagiie com agua pura, na temperatura entre 400 C e 600C,
aplicada a alta pressao e UTILIZAR vassouras para a remoc¢ao total da sujeira e do
detergente aplicado;

f) - RETIRAR a sinalizacao.
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A limpeza das placas deve ser feita periddica e rotineiramente, em funcao
da maior ou menor exposicao ao trafego e as intempéries. Esta periodicidade sera
estabelecida pela Fiscalizacao.

Os materiais empregados serao controlados pelas especificacoes do
fabricante e o servico inspecionado visualmente pela FISCALIZACAO.

A medicao do item limpeza de placas sere’l por metro quadrado (m?) de placa
efetivamente limpa e aprovada pela FISCALIZACAO

12.4 Pintura Sinalizacao Viaria

A tinta a ser utilizada nas demarcacdes sera tinta a base de resina acrilica,
retrorrefletiva, com secagem por evaporacao de solvente. Sobre a tinta ainda
Umida sera aplicada uma camada de microesferas de vidro e durabilidade estimada
de 24 meses, para atender as condicoes de seguranca e conforto do usuario.

Os locais dos servicos, determinados pela ITAIPU, deverao estar limpos e
secos, antes da aplicacao da tinta.

Quando o local para execucao da pintura nao estiver limpo, deve ser
executada uma limpeza de superficie com jateamento de alta pressao, antes do
inicio das atividades.

Nao sera permitida a execucao dos servicos quando a temperatura ambiente
for igual ou inferior a 5°C, quando a temperatura ambiente for superior a 40°C,
quando a temperatura do pavimento for inferior a temperatura do ponto de orvalho
mais 3°C, quando a umidade relativa do ar for maior que 85%, em dias de chuva ou
com o substrato Umido, que possa impedir a aderéncia adequada da tinta.

A tinta devera ser fornecida em embalagem que contenha o nome e
endereco do fabricante, nome do produto, cor da tinta, especificacbes a que
satisfaz o nimero e lote de fabricacdao, data de fabricacdo, prazo de validade e
quantidade contida no recipiente.

A tinta deve ser isenta de metais pesados, tais como chumbo, cadmio e
cromo e eventuais caracteristicas de toxicidade devem ser claramente expressas na
embalagem.

A tinta deve satisfazer a NBR 11862, atendendo aos requisitos quantitativos e
qualitativos.

As tintas devem ser fornecidas com a embalagem original do fabricante, com
dados litografias diretamente na embalagem. As tintas estarao sujeitas as normas
da ABNT e devem estar em conformidade com o programa setorial de qualidade -
tintas imobiliarias da ABRAFATI (Associacao Brasileira de fabricantes de tintas).

As tintas utilizadas deverao ser, sempre que possivel tendo em vista a
quantidade demandada, fornecidas em embalagens maiores, contribuindo assim
para evitar o maior consumo e consequente descarte de embalagens.
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A pelicula da tinta Umida devera ter espessura minima de 0,5 mm e
espessura minima de 0,3 mm de pelicula seca, sem adicao de microesferas de vidro
aplicadas por aspersao. A taxa minima de aplicacao da tinta é de 0,5/m?2.

A demarcacao executada deve apresentar as bordas bem definidas, sem
salpicos ou manchas, nao se admitindo diferencas de tonalidades em uma mesma
faixa ou em faixas paralelas.

Deverao ser adicionadas microesferas de vidro a tinta de demarcacao viaria
a fim de produzir retrorrefletorizacao da luz incidente proveniente dos fardis dos
veiculos, devendo atender a NBR 6831.

Deverao ser adicionados a tinta, momentos antes de sua aplicacao,
microesferas de vidro tipo |-B de modo a permanecerem internas a pelicula,
permitindo retrofletorizacao apds o desgaste da superficie da pelicula aplicada,
quando se tornam expostas.

Deverao ser aplicadas microesferas de vidro tipo II-A, II-B e II-C por aspersao
ou gravidade, no momento e sequencialmente a aplicacao da tinta em quantidades
adequadas a finalidade.

A taxa de aplicacao de microesferas de vidro incorporadas a tinta antes de
sua aplicacao deve ser entre 200 e 250 g/l de tinta.

A taxa de aplicacao de microesferas de vidro aplicadas por aspersao deve ser
entre 250 e 300 g/m?.

Os servicos serao desenvolvidos de forma manual ou mecanica com auxilio de
ferramentas e equipamentos adequados (rolo, pincéis, gabaritos, escovas, lixas,
bicos, espargidores, equipamentos propulsores com chassis, motor, guia direcional,
direcao, compressor, reservatorio, etc.). Além dos Equipamentos de Protecao
Individual (EPI's), exigidos em determinadas funcoes, obrigatoriamente, para este
item, todos os funcionarios deverao estar devidamente identificados com
uniformes, faixas reflexivas e a pista sinalizada por meio de cones de sinalizacao e
bandeirolas nos casos de desvio do transito, etc.

No caso de pinturas de setas, legendas e outras inscricoes a aplicacao da
tinta devera ser feita com pistola manual com o auxilio de gabaritos fornecidos
pela ITAIPU.

As cores das tintas serdao escolhidas pela Itaipu e indicadas a contratada. As
marcas devem ser apresentadas pela contratada e aprovadas pela Itaipu

A medicao do item Limpeza de superficie sgré por metro quadrado (m?)
efetivamente executado e aprovado pela FISCALIZACAO.

A medicao do gerador de energia sera por hora (h) efetivamente utilizada e
aprovada pela fiscalizacao.
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A medicao da pintura de sinalizacao Viaria, setas, simbolos, zebrados e
dizeres sera feita por metro quadrado (m?) efetivamente executado e aprovado
pela Fiscalizacao.

12.5 Pintura meio Fio

A tinta a ser utilizada nas demarcacdes sera tinta a base de resina acrilica,
retrorrefletiva, com secagem por evaporacao de solvente.

Os locais dos servicos, determinados pela ITAIPU, deverao estar limpos e
secos, antes da aplicacao da tinta.

Quando o meio fio nao estiver limpo, deve ser executada uma limpeza de
superficie com jateamento de alta pressao, antes do inicio das atividades.

Nao sera permitida a execucao dos servicos quando a temperatura ambiente
for igual ou inferior a 5°C, quando a temperatura ambiente for superior a 40°C,
quando a temperatura do pavimento for inferior a temperatura do ponto de orvalho
mais 3°C, quando a umidade relativa do ar for maior que 85%, em dias de chuva ou
com o substrato Umido, que possa impedir a aderéncia adequada da tinta.

A tinta devera ser fornecida em embalagem que contenha o nome e
endereco do fabricante, nome do produto, cor da tinta, especificacoes a que
satisfaz numero e lote de fabricacdo, data de fabricacao, prazo de validade e
quantidade contida no recipiente.

A tinta deve ser isenta de metais pesados, tais como chumbo, cadmio e
cromo e eventuais caracteristicas de toxicidade devem ser claramente expressas na
embalagem.

Os servicos deverao ser desenvolvidos de forma manual com auxilio de
ferramentas e equipamentos adequados (rolo, pincéis, escovas, lixas etc.),
inclusive com poda de vegetacdao que esteja cobrindo o meio-fio. Além dos
Equipamentos de Protecao Individual (EPI's), exigidos em determinadas funcoes,
obrigatoriamente, para este item, todos deverao estar devidamente identificados
com uniformes, faixas reflexivas e a pista sinalizada por meio de cones, etc.

O preco cotado inclui o fornecimento de mao de obra, materiais e todos os
equipamentos necessarios para execucao da pintura de meio-fio e poda de
vegetacao que esteja cobrindo o meio-fio, quando houver sinalizacao da pista com
cones, faixas, etc.

A medicao do item Limpeza de superficie sera por metro quadrado (m?)
efetivamente executado e aprovado pela FISCALIZACAO.

A medicao do gerador de energia sera por hora (h) efetivamente utilizada e
aprovada pela fiscalizacao.

A medicao para pagamento sera feita por metro quadrado (m?) efetivamente
pintado e aprovado pela Fiscalizacao.
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12.6 Remocao de Pintura

Havendo a necessidade de remocao de marcas viarias antigas ou
conflitantes, esta podera ser feita por processos de decapagem, abrasao ou queima
podendo ser utilizados equipamentos de abrasao, microfresagem, lixamento,
macaricos, hidrojateamento, como:

- equipamento composto por maquina basica (chassis, motor, guia
direcional, sistema de levantamento e direcao) contrapesos e fresas cortadoras ou
através de microfresagem, removendo apenas uma fina camada do pavimento que
contém a demarcacao, sem causar grandes desniveis entre o pavimento fresado e o
nao fresado;

- equipamento composto por compressor, reservatorio de gas propano e
dispositivo controlador;

- macarico a gas e espatula;

- hidrojateamento que consiste no jateamento de agua a alta pressao,
através de métodos de jateamento abrasivo ou jateamento simples;

- lixamento mecanico ou manual;

- outro processo sugerido pela CONTRATADA, desde que aprovado por
ITAIPU.

A medicao para pagamento sera feita por metro quadrado (m?) de pintura
efetivamente removida desde que aprovado pela Fiscalizacao.

12.7 Tachas e Tachdes

Os tachoes terao dimensdes 250 x 150 x 50 mm. Serao compostos por
material organico e inorganico, a base de resinas sintéticas e filerizantes minerais,
na cor branca ou amarela permanente, provido, na base, de barra de aco
1010/1020, para suporte dos pinos, de tela de nylon no corpo para absorcao de
impactos e dois pinos de aco 1010/1020, para fixacao no pavimento.

Ao utilizar Tachas e Tachoes para sinalizacao das vias € fundamental
utilizar materiais que atendam a ABNT NBR 14636:2000 - Sinalizacao horizontal
viaria - Tachas refletivas viarias - Requisitos, assim como a ABNT NBR 15576 -
Sinalizacao horizontal viaria - Tachdes refletivos viarios - Requisitos e métodos de
ensaios.

Dispora de um refletor que devera conter um minimo de cinquenta
elementos refletivos de vidro lapidado e espelhado, na cor amarela ou vermelha,
incrustada em placas suporte fixada no corpo da peca através de rebites e cola
especial.

As tachas deverao ter dimensoes 100 x 100 x 19 mm. Serao em ABS-10, de
alta resisténcia a impactos, com cavidade frontal para insercao de um refletor,
provido de um pino central de aco 1010/1020, nas cores branca ou amarela.
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Cada refletor devera conter um minimo de 23 elementos de vidro lapidado e
espelhado, em cor branca ou amarela, incrustados em placa suporte que se encaixa
na cavidade do corpo da tacha.

O local de fixacao sera indicado pela ITAIPU e a fixacao sera através de furos
no pavimento e cola sintética de alta resisténcia, pré-acelerada a base de resina
epoxi.

O preco cotado inclui o fornecimento de mao de obra, materiais e
equipamentos necessarios para a colocacao de tachas e tachoes.

A medicao para pagamento sera feita por unidade (un) de tacha ou tachao
efetivamente fornecido e colocado, aprovado pela Fiscalizacao.

12.8 Defensa Metalica

Este item apresenta as condicdes minimas que deverao ser atendidas pela
CONTRATADA durante o fornecimento e a instalacao da defensas metalicas simples.

A CONTRATADA devera fornecer os itens que constituem a defensa metalica
e monta-los nas vias de circulacao de veiculos seguindo rigorosamente a norma
ABNT NBR 6971.

As pecas principais que constituem e defensa metalica sao as descritas a
seguir:

Guia de deslizamento ou lamina: é um perfil W com medidas padronizadas
pela NBR 6971, que objetiva receber o choque do veiculo, servindo de guia para
sua trajetoria.

Poste semi-maleavel: perfil C-150, cravados no solo por processo de
percussao, no qual é fixada a guia de deslizamento através de acessorios e, junto
com esta, absorve parte da energia recebida na colisao. Em extensoes pequenas
(menores de 300m), pode se admitir a implantacao através de abertura de buracos
nos solo, com posterior enchimento de concreto.

- Espacador semi-maleavel: peca intermediaria entre a guia de
deslizamento e o poste de sustentacao, mantendo aquela afastada
deste.

- Calco: é a peca de apoio do perfil constituinte da guia de
deslizamento, na sua juncao com o espacador.

- Elementos de fixacao: plaquetas, parafusos, porcas e arruelas.

Todos os componentes metalicos da defensa devem ser zincados por imersao
a quente de acordo com NBR6323, ou pintados, conforme a NBR 1482. Compete a
ITAIPU a decisao dos componentes zincados ou pintados.

A CONTRATADA devera fornecer os equipamentos necessarios para a
execucao satisfatéria dos servicos, como caminhdao e carroceria, bate-estaca

Pregao Eletrénico Nacional NF 0961-21
61



[ ]
FAITAIPU

BINACIONAL Especificacdes Técnicas - Anexo | - Aditamento 1

pneumatico, compressor de ar, chave de impacto ou torque variavel e ferramentas
manuais.

E funcdo da CONTRATADA a exigéncia de certificados de garantia do
fabricante e/ou a realizacao de testes e ensaios demonstrem as caracteristicas
fisicas e mecanicas do material empregado, podendo a ITAIPU solicita-los a
qualquer momento.

Na medicao do item defensa metélica sera por metro (m) efetivamente
executado e aprovado pela FISCALIZACAO.

12.9 Balizador Conico

A CONTRATADA devera instalar cones balizadores em polietileno
semiflexivel, com duas faixas refletivas seguindo as orientacoes do fabricante.

Nos balizadores devem conter orificios em seu topo permitindo assim a
passagem de correntes ou fita zebrada.

Descricao:

Altura: 114 cm

Peso Total: 5kg

Material: Polietileno Semiflexivel
Base: em borracha

A medicao do balizador conico sera por unidade (un) efetivamente instalado
e aprovado pela FISCALIZACAO.

13 DRENAGEM PLUVIAL

13.1 Canaletas e Tubos de Concreto

As canaletas e os tubos de concreto sao dispositivos destinados a conduzir as
aguas pluviais do sistema viario.

Devem atender a ABNT NBR 8890:2007 versao corrigida:2008 - tubos de
concreto de secao circular para aguas pluviais e esgotos sanitarios - Requisitos e
métodos de ensaios, e de acordo com a padronizacao do DNER.

Serao utilizadas pecas pré-moldadas em concreto com dispositivo de
encaixe, rejuntados com argamassa composta de cimento e areia, no traco 1:3.

O terreno para assentamento das canaletas e tubos devera ser preparado e
regularizado através de operacdes manuais e/ou mecanicas que envolverao,
conforme o caso, cortes, aterros, abertura de valas, reaterro e compactacao de
solo, de forma a atingir a geometria e a declividade adequadas. Quando o servico
consistir em substituicao de canaleta ou tubo de concreto, a remocao, destinacao e
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qualquer outra acdo necessaria para assentamento da nova peca ja estarao
contempladas neste item da planilha de precos.

Todos os materiais nao reaproveitados deverao ser removidos para um local
de descarte indicado pela ITAIPU.

A medicao dos itens canaletas e tubos de concreto sera por metro (m)
efetivamente instalados e aprovados pela FISCALIZACAO.

13.2 Limpeza de canaletas, Sargetas e Meio fio

As canaletas, sarjetas e valetas de escoamento de aguas pluviais a ceu
aberto deverao ser limpas e desobstruidas, inclusive com poda de vegetacao que
porventura esteja impedindo o livre escoamento.

Os servicos serao desenvolvidos de forma manual, com auxilio de
ferramentas adequadas.

Os residuos retirados das canaletas, sarjetas, valetas e bocas de lobo
deverao ser removidos e transportados ao local indicado pela FISCALIZACAO.

Para os itens limpeza de boca de lobo e das tubulacdes de drenagem sera
considerado o volume total dos dispositivos.

A medicao do item limpeza de canaletas e sargetas sera por metro (m)
efetivamente limpo e aprovado pela FISCALIZACAO.

13.3 Fornecimento de Manta Geotextil

A instalacdo do geotéxtil devera ser executada de acordo com as
especificacoes de projeto ou orientacoes da FISCALIZACAO e recomendacoes do
fabricante.

O geotéxtil nao tecido devera ser agulhado de filamentos continuos 100%
poliéster permeavel, com elevada resisténcia quimica e mecanica, baixa fluéncia,
resisténcia a radiacao UV. Devera ter valor de ruptura minimo 10KN/m.

A medicdo do item manta geotéxtil sera por metro quadrado (m?)
efetivamente instalado e aprovado pela FISCALIZACAO.

14 INSPECAO DE CAMPO

14.1 INSPECOES DE CAMPO

Sempre que o servico nao for conhecido e exigir investigacoes e sondagens
visando identificar um determinado problema, vazamentos falta de agua, etc.,
estes servicos serao remunerados através deste item. Basicamente, os servicos de
inspecao serao divididos em duas categorias de acordo com a duracao da atividade:

e curta duracao, os servicos de investigacao que duram até uma hora;
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» longa duracao, os servicos que duram mais de uma hora e menos de 3
horas.

A medicao dos itens inspecao de campo sera unidade (un.) de inspecao
realizada.

15 SERVICOS DE SERRALHERIA

15.1 FABRICAGAO E INSTALAGAO DE TAMPAS METALICAS

Consiste na fabricacao e instalacao de diversos modelos de tampas
metalicas, principalmente as apresentadas na figura abaixo, para estacoes
elevatorias, caixas de passagem, entre outras aplicacées, conforme determinado
pela fiscalizacao.

Este servico engloba cortes, dobras, soldas e demais atribuicdes necessarias
a fabricacao da tampa conforme especificado. O servico somente sera considerado
concluido apds a instalacao da tampa pela CONTRATADA.

A medicdo do item Fabricacao e instalacdo de Tampa metalica sera metro
quadrado (m?) efetivamente executado e aprovado pela FISCALIZACAO.

Exemplos de tampas metélicas

15.2 FABRICACAO E INSTALACAO DE GRADES, PORTOES, GUARDA CORPOS E
DEMAIS ESTRUTURAS METALICAS

Este servico abrange a fabricacao e instalacao de portdes, grades, guarda-
corpos ou quaisquer estruturas metalicas em aco carbono que poderao ser
solicitados pela ITAIPU. Diferentemente dos demais servicos de serralheria, neste
servico esta incluso o fornecimento dos materiais (como cantoneiras, perfis
estruturais, barras redondas, quadradas e chatas, chapas, vergalhdes, telas, etc.) e
a fabricacao devera ser realizadas fora da ITAIPU.

A ITAIPU ira elaborar o desenho de projeto das estruturas de aco a serem
fabricadas e instaladas nos locais contemplados pelo Contrato. Antes da execucao
de qualquer servico, a CONTRATADA devera verificar todas as dimensdes dos
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desenhos fornecidos, como também as caracteristicas especificas que possam
afetar seus servicos (prumo, alinhamentos, deslocamentos e outros).

A CONTRATADA devera solicitar em tempo habil todas as informacoées
complementares. Caso contrario ela se tornara responsavel por todas as falhas
encontradas ao longo da execucao bem como suas consequéncias e resultados.

Todos os materiais deverao ser novos, de primeira qualidade e deverao
possuir certificados de qualidade e procedéncia. A qualquer momento a
FISCALIZACAO podera solicitar a apresentacao destes certificados.

Estao inclusos no fornecimento todos os elementos que, embora nao
indicados nos desenhos de projeto, sao necessarios para montagem das estruturas,
tais como: parafusos, porcas, arruelas, chapas de ligacao, etc.

Para montagem no local da obra, a CONTRATADA devera fornecer todas as
ferramentas, maquinas e materiais necessarios para a adequada execucdo dos
servicos de montagem das respectivas estruturas.

A CONTRATADA devera ser bastante cuidadosa na descarga, armazenagem,
manuseio e montagem da estrutura de aco de forma a evitar marcas e/ou
deformacoes. Cuidados adequados devem também ser tomados para minimizar
danos a pintura. Se forem usados contraventamentos temporarios ou olhais de
montagem, devem ser evitadas marcas superficiais de ma aparéncia que
permanecam apods a remocao desses recursos de montagem.

A medicao dos servicos executados sera por pesagem da estrutura pronta,
por informacoes de projeto ou por meio de medicoes da estrutura fabricada, a ser
definido pela fiscalizacao e indicada na OS.

- Pesagem da estrutura pronta: sera realizada dentro da ITAIPU em balanca
rodoviaria, balancas estacionarias ou ponte rolante.

- Medicao da estrutura fabricada: O peso sera obtido de acordo com os dados
publicados nos catalogos dos fabricantes para cada produto especifico, ou
tabeladas nas Normas da ABNT. Os pesos dos perfis estruturais padronizados
serao calculados usando a massa nominal por metro linear e o comprimento
total detalhado. Os pesos de chapas e barras serao calculados usando as
dimensoes.

- Informacées de projeto: os projetos indicarao o peso das estruturas a serem
considerados para fins de medicao.

Ao finalizar o servico de fabricacao, a CONTRATADA devera solicitar a
fiscalizacao a inspecao em fabrica para ao aceite da estrutura metalica. Depois de
aceita, a CONTRATADA devera efetuar o transporte e instalacao da estrutura
metalica até o local determinado.

A medicao dos itens Fabricacao e instalacao, portoes, guarda corpos, grelhas
e demais estruturas metalicas com e sem pintura sera por Kg efetivamente
entregues e instalados, com aprovacao da FISCALIZACAO.

Pregao Eletrénico Nacional NF 0961-21
65



[ ]
FAITAIPU

BINACIONAL Especificacdes Técnicas - Anexo | - Aditamento 1

15.3 Cerca em Gradil Metalico Galvanizado

O Gradil Metdlico de fabricacao ORSOGRAD ou similar, que devera ser
fabricado pelo processo automatico de eletrofusdao, e a unidao dos fios horizontais
de 4,8 mm e com as barras verticais de 25 x 3 mm devem ser feitas por solda e
forjamento em duas fases continuas e sucessivas, tornando a peca homogénea.

O gradil ndao podera ter cortes ou encaixes que possam favorecer a formagao
de ferrugem.

Todas as pecas metalicas devem ser de aco carbono SAE - 1010/20,
recebendo galvanizacao a fogo conforme norma ASTM - A123 e pintura poliéster po
aplicada eletrostaticamente cor verde conforme padrao ja existente na ITAIPU.

As marcas devem ser apresentadas pela contratada e aprovadas pela Itaipu.

Os painéis terao 2114 mm de altura e 1650 mm de largura, montados em
pilares em ferro chato de secao 76 mm x 8 mm x 3000 mm, malha de 65 x 132 mm,
com parafusos de cabeca sextavada de 3/8” x 1.1/4”, com uma arruela lisa em aco
inox, eletrofundido galvanizado a fogo, com pintura eletrostatica a pé na cor
verde.

Para a fixacao dos pilares metalicos na viga em concreto deve ser executada
através de dispositivos de fixacao, a CONTRATADA devera utilizar barra chata
espessura 10 mm e parafusos tipo parabolt, ou dispositivo similar para fixacao do
gradil, esses dispositivos deverao ser apresentados e aprovados pela FISCALIZACAO.

A medicao do gradil metalico sera por metro quadrado (m?) efetivamente
executado e aprovado pela fiscalizacao.

15.4 SERVICOS DE PINTURA E REMOGAO DE PINTURA EM METAL

Dependendo do servico de pintura, pode haver a necessidade de instalacao
de estruturas de apoio, como andaimes, balancins e etc. Nestes casos, a
CONTRATADA sera responsavel por carregar, descarregar, instalar e desmontar
todas as estruturas, ficando a ITAIPU encarregada de apenas fornecé-las.

Antes de se iniciar a pintura, deve ser feita a preparacao da superficie
através da raspagem e do lixamento de forma a adequar a rugosidade e remover
contaminantes, oxidos e tintas mal aderidas. Mediante movimentos circulares,
devera iniciar-se o processo com a lixa de menor grana e ir mudando para lixas de
grana nao maiores que 50% da grana anterior.

Apés as operacoes de lixamento, deve ser realizado o desengraxe para
remover graxas, Oleos lubrificantes ou até mesmo a oleosidade por conta do
natural manuseio da peca.

Depois de efetuada a limpeza, deve ser aplicado o fundo anticorrosivo, com
uma demao, com espalhamento uniforme sobre toda a superficie.
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Para o revestimento final da superficie, deve ser aplicada a pintura de
revestimento com no minimo duas demaos, respeitados o tempo minimo de 12
horas para secagem da primeira demao.

A pintura final deve ser uniforme e sem sulcos e esta sujeita a aprovacao da
fiscalizacao. Os equipamentos e materiais para execucao destes servicos serao
fornecidos pela ITAPU.

A medicao dos itens remocao de pintura, aplicacao de fundo e pintura em
estrutura metalica sera por metro quadrado (m?) efetivamente executado e
aprovada pela FISCALIZACAO.

16 SERVICOS DIVERSOS

16.1 Servicos Diversos

Quando solicitado pela ITAIPU, a CONTRATADA devera providenciar a mao de
obra para execucao de servicos diversos pertencentes ao objeto e nao inclusos nos
outros servicos da planilha de precos. Para tanto, a fiscalizacdo ira manter controle
rigido sobre o tempo gasto para execucao do servico e posterior medicao.

As solicitacoes serao direcionadas aos encarregados, os quais distribuirao os
colaboradores de acordo com a sua capacitacao e necessidade da ITAIPU.

A execucao desses servicos diversos devera ser precedida da emissao, por
parte da ITAIPU, de uma ordem de execucao escrita, onde estarao definidas as
condicOes de execucao, o local do servico e quantidade estimada de horas.

Os colaboradores para as atividades serao solicitados de acordo com a
complexidade dos servicos, sendo divididos em duas categorias.

Oficial - inclui pedreiros, serralheiros, mecanico de manutencao, encanador,
carpinteiros, pintores, soldadores, calceteiros e demais profissionais equivalentes;

Auxiliar de Oficial - inclui ajudantes, serventes, auxiliares e demais
profissionais equivalentes;

A medicdo dos servicos diversos de construcao civil sera por hora (h),
efetivamente utilizada e aprovada pela FISCALIZACAO.

16.2 Detalhamento de Projetos

A FISCALIZACAO podera solicitar a CONTRATADA a qualquer momento durante
a execucao dos servicos projeto de arquitetura, estrutural, elétrico ou hidraulico
para detalhamento executivo, este projeto devera ser apresentado em prancha
tamanho A3 ou A1, escala 1:10 ou 1:25 de acordo com solicitacao.

Medicao dos itens Pranchas Tamanho A3 e A1 sera por unidade (unid.)
apresentada conforme escala e aprovada pela FISCALIZACAO.
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16.3 Projeto de Estruturas de Concreto

E o projeto, em nivel de detalhe executivo, decorrente do calculo das
solicitacoes estruturais, dimensionamento e detalhamento das pecas estruturais em
concreto armado, responsaveis pela sustentacao da obra e transmissao das suas
cargas ao terreno, bem como dimensionamento e detalhamento das pecas
estruturais metalicas, composta de perfis, chapas, soldas e parafusos, responsaveis
pela sustentacao de edificios, coberturas e seus complementos.

Quando relativo ao projeto da estrutura em concreto armado, devera
apresentar, minimamente:

. Planta de locacao das fundacées - estacas, tubuldes, blocos, sapatas,
entre outros e nos casos aplicaveis, com representacao de todas as cotas
necessarias a locacao da obra, nome e dimensdes de todas as pecas estruturais;

. Plantas de formas de todos os pavimentos em escala adequada, com
representacao de todas as cotas necessarias a execucao da estrutura, nome e
dimensdes de todas as pecas estruturais, e indicacao do pavimento;

. Esquema vertical da edificacdo, demonstrando os niveis de cada
pavimento, bem como os pavimentos enterrados e semienterrados;

. Planta de forma e armadura de pilares e detalhes de alicerces;

. Planta de forma e armadura de lajes, escadas, reservatorios e
cisternas;

. Planta de forma e armadura de vigas;

. Seccoes transversais e longitudinais de vigas e pilares, que elucidem a

posicao, quantidade, diametro e comprimento de todas as armaduras e estribos,
em escala adequada;

. Memorial quantitativo, contendo calculo das areas de forma e do
volume de concreto;

. Quadro resumo de barras de aco contendo posicao (numeracao da
ferragem), diametro da barra, quantidade de barras, massa em Kg das barras;

a) Memorial de Calculo de Dimensionamento.

Baseado no conteudo do laudo de sondagem do terreno, devera apresentar a
solucao a ser adotada para a fundacao da obra, acompanhada de justificativa
técnica, de memorial de calculo e desenhos executivos e de detalhes das pecas de
fundacao.

O projeto devera explicitar os materiais utilizados: resisténcia caracteristica
a compressao aos 28 dias, relacdao agua/cimento, e demais informacoes
relacionadas a especificacao dos materiais e a sua execucao. Para cada elemento
estrutural, devera ser indicada a resisténcia minima do concreto, em Fck.
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Devera conter indicacoes das cargas admitidas: cargas permanentes
(impermeabilizacbes, forros, pisos, equipamentos, mobiliario, etc.) e sobrecarga
de utilizacao; indicacoes de volume em m?3 de concreto por elemento e total.
Também devera fazer mencao ao peso de aco, comprimento total e peso por
elemento e total.

As plantas de forma deverao conter indicacao de valor e localizacao da
contra flecha em vigas e lajes, bem como indicacao da secao transversal das vigas
e pilares.

Devera ser analisada a necessidade de juntas de dilatacao para minimizar os
efeitos da retracao e da dilatacao térmica.

Quando relativo ao projeto da estrutura metalica, geralmente a ser aplicado
em coberturas de edificacées de pequeno e médio porte, ou ainda grandes galpoes
e pequenos mobiliarios urbanos, como pontos de 6nibus, mas nao restrito a estes,
devera apresentar, minimamente:

. Plantas, cortes e elevacdes de arranjo geral;

. Elevacbes das pecas ou trelicas estruturais componentes do sistema,
em separado, com dimensdes de entre eixos, especificacao de materiais e de
elementos de ligacao;

. Detalhes em vista dos elementos de ligacao, tipos e quantidades de
parafusos, ou especificacoes de solda, nos casos aplicaveis;

. Memorial quantitativo, contendo calculo dos tipos e extensao de
perfis, bem como o peso em aco aplicado a estrutura;

. Memorial de Calculo de Dimensionamento.

Para ambos os tipos de material estrutural, devera fazer mencao as etapas
construtivas e montagem das pecas, pontos de apoio, emendas, nds, especificacao
de locais de passagem para pontos hidraulicos, pluviais e elétricos (se existir) e
outras informacoes necessarias.

O efeito do vento devera ser considerado, devendo ser adotados valores
iguais ou superiores aos das velocidades estabelecidas no grafico de isopletas no
Brasil que consta na norma ABNT NBR 6123 - “Forcas devido ao vento em
edificacoes - Procedimento”.

Devera também atender as seguintes normativas:

. ABNT NBR 6120-Nb 5 - Cargas para o calculo de estruturas de
edificacoes;

. ABNT NBR 14672-2001 - Dimensionamento de estruturas de aco
constituidas por perfis formados a frio - Procedimento;
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. ABNT NBR 8800-2008 - Projeto de estruturas de aco e de estruturas
mistas de aco e concreto de edificios.

A medicao do item Projeto Estrutura de concreto armado sera em metro
cubico (m3) de estrutura de concreto armado projetada efetivamente aprovada
pela fiscalizacao

17 MOVIMENTACAO DE TERRA

17.1 Escavacdao Manual

A escavacao manual sera executada em solos de diferentes qualidades e
constituicoes. Para escavacao manual de vala deverao ser utilizados ferramentas e
equipamentos adequados ao servico.

As valas deverao ser abertas com as dimensoes, declividade longitudinal e
nas posicoes indicadas pela FISCALIZACAO, a profundidade da escavacao manual
sera de no maximo 1,5m.

Na execucao deste servico a CONTRATADA deve-se atentar para nao
danificar quaisquer tubos, caixas, cabos ou outros elementos ou estruturas
existentes que estejam na area atingida pela escavacao ou proximos a esta.

A medicao da escavacao Manual sera por metro cubico (m3) efetivamente
executado e aprovado pela FISCALIZACAO.

17.2 Escavacdo Mecanica

A escavacao mecanica sera executada em solos de diferentes categorias,
para esta escavacao poderdao ser utilizados maquinarios adequados para as
condicoes do servico.

Na execucao deste servico a CONTRATADA deve-se atentar para nao
danificar quaisquer tubos, caixas, cabos ou outros elementos ou estruturas
existentes que estejam na area atingida pela escavacao ou proximos a esta.

A medicao da escavagdo Mecanica de matéria de 1° e 2° categoria sera por
metro cubico (m?) efetivamente executado e aprovado pela FISCALIZACAO.

17.3 Reaterro Manual/Mecanizado

Trata-se de servico relacionado ao reaterro de valas executadas com
material proveniente de escavacao de forma manual ou mecanica.

As valas sé poderao ser reaterradas depois de executado o assentamento da
tubulacao e da aprovacao da FISCALIZACAO.
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Devera ser executado com solo isento de pedregulhos em camada Unica, até
5cm acima da geratriz superior do tubo, compactado moderadamente,
completando-se o servico com compactacdo em camadas de 20cm através de
equipamento manual - tipo sapo até o nivel do terreno natural.

Deve ser previstos todos os servicos e cuidados necessarios para que a
compactacao do aterro ou reaterro necessario seja adequada para a finalidade em
questao.

O controle de compactacao do material sera feito visualmente. Entretanto,
os defeitos que surgirem na pavimentacao executada sobre o aterro/reaterro,
assim como eventuais recalques no terreno, quando causados pela compactacao
inadequada, serao de total responsabilidade da CONTRATADA.

A medicdo do reaterro manual/ Mecanizado sera por metro cubico (m?)
efetivamente executado e aprovado pela FISCALIZACAO.

17.4 Escoramento de Valas

Em virtude da natureza do solo, sempre que a escavacao puder provocar
desmoronamento, a CONTRATADA devera executar o escoramento adequado.

Sera obrigatorio o escoramento de valas com profundidade superior a 1,25m,
conforme estabelece a NR18 e a portaria n°17 do Ministério do Trabalho.

A CONTRATADA em concordancia com a fiscalizacao devera adotar
escoramentos de madeira conforme determina NBR 12266.

A CONTRATADA devera tomar cuidado durante a colocacao das entroncas
para que as mesmas fiquem orientadas perpendicularmente ao plano do
escoramento.

A maneira de retirada das escoras devera ser previamente aprovada pela
fiscalizacao. Independentemente da maneira adotada, a remocao da cortina de
madeira devera ser executada a medida que avance o aterro e compactacao, com a
retirada progressiva das estroncas.

A medicao do escoramento de valas e da retirada de escoras sera por metro
quadrado (m?) efetivamente executado e aprovado pela FISCALIZACAO.

17.5 Raspagem, Limpeza e Preparo do Terreno

A raspagem e limpeza do terreno compreende as operacdes de corte e
remocao de toda vegetacao e da camada de solo organico, bem como de quaisquer
outros objetos e materiais indesejaveis que ainda subsistirem.

Dependendo do servico e do terreno sera necessario a regularizacao do
terreno, de forma manual com auxilio de ferramentas apropriadas.
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Esta limpeza sera realizada de forma manual de acordo com as condi¢coes do
terreno. O material resultante da remocdao da camada vegetal devera ser
transportado até o local indicado pela FISCALIZACAO.

A medicao dos itens de raspagem e limpeza manual e do preparo manual do
terreno e sera feita por metro quadrado (m?2) de area efetivamente removida e
limpa ou regularizado, considerando a area de projecao horizontal.

17.6 Compactacao Mecanica

Para os servicos de compactacdao mecanica dos solos, com a utilizacao de
compactador de solos tipo a percussao (placa vibratéria ou sapo).

Para o corpo dos aterros, a espessura de cada camada compactada nao
devera ultrapassar 20 cm. Ja para as camadas finais, caso necessario, esta
espessura nao devera ser superior a 15 cm.

A medicao dos servicos de Corte e aterro compensado sera metro cubico
(m3) apos efetivamente executado e aceito pela FISCALIZACAO.

A medicéo dos servicos da compactacdo mecanica sera metro cubico (m?)
efetivamente executado e aprovado pela FISCALIZACAO.

17.7 Plantio de Grama
A grama a ser plantada devera ser do tipo Esmeralda.

O servico devera ser iniciado pelo preparo manual do terreno
compreendendo a regularizacao e nivelamento da superficie, ajustes no
direcionamento da drenagem.

Aplicacao e incorporacao de corretivos e fertilizantes devem ser executadas
de maneira a mistura-los com o solo ao mesmo tempo em que se executa seu
preparo e nivelamento.

O plantio deve incluir os servicos de carga, transporte, descargas e
posicionamento manual das leivas. As placas devem ter dimensdes uniformes, com
no minimo 40 x 40 cm de largura e 5 cm de espessura, sendo assentadas sobre o
solo previamente preparado e compactado.

A medicao do plantio de grama §eré por metro quadrado (m?) efetivamente
executado e aprovado pela FISCALIZACAO.

18 SERVICOS COM MAQUINARIO

18.1 Limpeza e Ajuste do Terreno e Talude

A limpeza mecanizada e ajuste de terreno e talude consistem na remocao da
camada vegetal do terreno, regularizacao do terreno e ajuste nas inclinacdes dos
taludes, e destinacao correta ao material removido.
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Podendo ser realizado com trator de esteiras (para areas superiores a 1.000
m?), escavadeiras hidraulica (para areas inferiores a 1.000m? e areas as margens de
corregos ou alagadas) ou retroescavadeiras (para areas inferiores a 1.000m?).

Dependendo das condicdes do terreno a FISCALIZACAO ira indicar o
maquinario adequado para execucao dos servicos.

A medicao da limpeza e ajuste de taludes s~eré por metro quadrado (m?)
efetivamente executado e aprovado pela FISCALIZACAO.

A medicao dos itens mobilizacdo e desmobilizacao do maquinario serao por
unidade (un) efetivamente realizada.

18.2 Regularizacao de Estrada

A regularizacao da estrada consiste no conjunto de operacdes que visa a
melhoria, regularizacao e nivelamento das superficies em terra, cascalho ou
pedrisco com a utilizacao de motoniveladora.

Toda a vegetacao e material organico porventura existentes no leito da
rodovia devem ser removidos.

Com atuacao da motoniveladora, através de operacdes de corte e aterro,
deve-se conformara superficie existente, adequando-a. Os materiais excedentes
resultantes das operacdes de corte devem ser removidos e sua destinacao sera
indicada pela FISCALIZACAO.

A medicao do item nivelamento de estrada §eré por metro quadrado (m?)
efetivamente executado e aprovado pela FISCALIZACAO.

18.3 Regularizacdo e Compactacao Mecanica

Este item consiste na regularizacao e ajuste do terreno com auxilio de
retroescavadeira, motoniveladora ou equipamento equivalente e a compactacao
mecanica devera ser realizada com rolo compressor.

A regularizacao do terreno deve ser executada isoladamente ou com a
construcao de camadas.

Se houver necessidade de ajustar o terreno com execucao de camadas de
aterro deve ser observada a espessura de cada camada compactada esta nao
devera ultrapassar 20 cm. Ja para as camadas finais, caso necessario, esta
espessura nao devera ser superior a 15 cm.

A medicdo da argila para execucéo de camadas sera por metro cubico (m?)
efetivamente fornecido e aprovado pela FISCALIZACAO.

A medicao do item regularizacao e compactacao mecanica sgré por metro
quadrado (m?) efetivamente compactado e aprovado pela FISCALIZACAO.

A mobilizacdao e desmobilizacao do maquinario serao por unidade (unid.)
efetivamente realizada.
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18.4 Limpeza Bota Fora

No servico de limpeza do bota fora o trator de esteira deve empurrar ou
espalhar os detritos acumulados nos bota fora (Residuos, madeira e galhos) da
forma indicada pela FISCALIZACAO.

A medicao do item limpeza bota fora sgré por metro cubico (m3)
efetivamente executado e aprovado pela FISCALIZACAO.

A medicao do item limpeza bota fora de galho e madeira sera por unidade
(un.) efetivamente executada e aprovada pela FISCALIZACAO.

A mobilizacao e desmobilizacado do maquinario serao por unidade (unid.)
efetivamente realizada.

18.5 Destocamento de Arvores
A destoca de arvores compreende as operacoes para destocamento.

As operacoes devem ser executadas utilizando se de equipamentos
adequados, complementos com emprego de servico manual. A escolha do
equipamento é de responsabilidade da CONTRATADA.

Para fins de medicao serao consideradas arvore de pequeno porte aquela
cujo diametro do tronco seja inferior a 0,40 m, médio porte aquela cujo tronco é
superior a 0,40m e inferior a 0,60m e de grande porte aquelas em que o diametro
do tronco seja superior a 0,60 metros.

A medicao do corte de arvore e da destoca sera por unidade (un) de
destocamento efetuado.

19 MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

19.1 Mobilizacdo e Desmobilizacdo de Maquinas

A mobilizacao e desmobilizacao compreende o transporte de maquinas que
nao podem trafegar em vias como Escavadeira Hidraulica, Rolo compactador,
fresadora e trator de esteira a execucao dos servicos até o local da obra.

Os servigos que necessitam de mobilizacdo e desmobilizacao de maquinas de
grande porte serao aleatdrios, e serao solicitados pela FISCALIZACAO.

Obs. A ITAIPU adota o entendimento técnico de que a mobilizacao e
desmobilizacao de maquinas tem o mesmo deslocamento, assim a contratada
devera observar os seguintes critérios:

A medicao da mobilizacao seréu~ por unidade (un) apos efetivamente
executada e aprovada pela FISCALIZACAO. O valor unitario da mobilizacao de
magquinas sera limitado no maximo a 0,035% do valor total do contrato.
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A medicao da desmobilizacdo das maquinas sera por unidade (un) apos
efetivamente executada e aprovada pela FISCALIZACAO. O valor unitario da
desmobilizacao de maquinas sera limitado no maximo a 100% do valor unitario da
mobilizacao.

19.2 Mobilizacdo e Desmobilizacdo de Pequenas Maquinas

A mobilizacao e desmobilizacao compreende o transporte do mini rolo, mini
carregadeira e mini escavadeira para execucao dos servicos até o local da obra.

Os servigos que necessitam de mobilizacao e desmobilizacao de maquinas de
pequeno porte serdo aleatorios, e serao solicitados pela FISCALIZACAO.

Obs. A ITAIPU adota o entendimento técnico de que a mobilizacao e
desmobilizacado de maquinas tem o mesmo deslocamento, assim a contratada
devera observar os seguintes critérios:

A medicao da mobilizacao de pequenas maquinas sera por unidade (un) apos
efetivamente executada e aprovada pela FISCALIZACAO. O valor unitario da
mobilizacdo de pequenas maquinas sera limitado no maximo a 0,015% do valor total
do contrato.

A medicao da desmobilizacao de pequenas maquinas sera por unidade (un)
apos efetivamente executada e aprovada pela FISCALIZACAO. O valor unitario da
desmobilizacao de pequenas maquinas sera limitado no maximo a 100% do valor
unitario da mobilizacdao de pequenas maquinas

19.3 Maquinario e Equipamentos

Os trabalhos de manutencao a serem executados, tais como: regularizacao
das estradas, acessos a patios sem pavimentacao, abertura de novos acessos,
desobstrucdao de valetas para escoamento de aguas pluviais, abertura de cavas,
valas e valetas, transporte de materiais, execucao de revestimento primario,
limpeza de areas, etc. Serdao executados com equipamentos apropriados, definidos
pela ITAIPU e disponibilizados pela CONTRATADA.

Deve ser evitado o uso e a emissao de substancias nocivas para a saude
humana e o meio ambiente durante a execucao do servico. Utilizar produtos
biodegradaveis para limpeza de equipamentos.

A programacao dos servicos sera de acordo com a necessidade de ITAIPU,
sendo que estes servicos nao sao continuos, ficando a CONTRATADA obrigada a
mobilizar os recursos necessarios para atendé-la.

Deverao ser fornecidas as seguintes maquinas e equipamentos com operador:

19.3.1 Motoniveladora
- Modelo CAT 120P ou similar;

- Equipado com escarificador e lamina regulavel;

Pregao Eletrénico Nacional NF 0961-21
75



[ ]
FAITAIPU

BINACIONAL Especificacdes Técnicas - Anexo | - Aditamento 1

- No maximo 15 anos de fabricacao.

19.3.2 Trator de Esteira
- Modelo CAT D6 ou similar;

- No maximo 15 anos de fabricacao.

19.3.3 Pa Carregadeira
- Modelo CAT 930 ou similar;

- No maximo 15 anos de fabricacao.

19.3.4 Escavadeira Hidraulica
- Concha/cacamba de minimo 1m3;
- Modelo JS200LC ou similar;

- No maximo 15 anos de fabricacao.

19.3.5 Caminhao Irrigador
- Capacidade para 6.000l;

- No maximo 15 anos de fabricacao.

19.3.6 Rolo Vibratorio Liso
- Modelo CA-25 ou similar

- No maximo 15 anos de fabricacao.

19.3.7 Mini Rolo Compactador
- Modelo RD16 ou similar;

- no maximo 15 anos de fabricacao.

19.3.8 Mini Carregadeira (BOB CAT)
Modelo 216B ou similar;

no maximo 8 anos de fabricacao.

19.3.9 Mini Escavadeira

Modelo 305D CR ou similar;
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no maximo 8 anos de fabricacao.

19.3.10 Retroescavadeira
- Modelo JCB 3CX ou similar;
- Cacamba minima 1m3;
- Com tracao 4x4;

- No maximo 8 anos de fabricacao;

19.3.11 Caminhodes Basculantes
- Capacidade de 6 m3 e 12m3;
- Ser dotado de tampa;

- No maximo 15 anos de fabricacao.

19.3.12 Compactador a Percussao

- Tipo Sapo, 5HP, a gasolina.

19.3.13 Martelo Rompedor
- 1500W

19.3.14 Vibrador de Imersao
- Com Mangote;

- 1500W.

19.3.15 Régua Vibratéria

Régua Vibratdria para concreto, comprimento minimo de 4 metros, com
motor a gasolina e opotencia 5,5HP.

A medicao da régua vibratéria sera por hora (h) efetivamente utilizado e
aprovado pela FISCALIZACAO.

19.3.16 Gerador de Energia
- A Diesel
- 4KVA.
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Os caminhdes basculantes deverao cobrir a carga com lona (para evitar
derrame de material nas pistas pavimentadas).

Em eventualidades e picos de servicos, podera ser solicitado pela ITAIPU a
utilizacao de dois caminhoes e retroescavadeiras.

Deverao ser utilizados produtos biodegradaveis para limpeza de
equipamentos.

A CONTRATADA deve prever o fornecimento dos equipamentos com
operador/motorista, combustiveis, manutencao e leis sociais.

Sera considerada hora produtiva a hora efetivamente trabalhada do
equipamento ou maquinario.

E hora improdutiva a hora a disposicao do equipamento ou maquina com
operador da ITAIPU, seja por incompatibilidade de equipes (aguardando servico de
outra maquina) ou devido a condicoes climaticas (quando terreno nao apresenta
condicOes para execucao dos servicos).

O controle com os apontamentos de horas produtivas e improdutivas deverao
ser anotadas em diario de obras, vistado pela FISCALIZACAO e o representante legal
da CONTRATADA.

A medicao dos itens maquinario e equipamentos serao por hora Produtiva
(CHP) e hora improdutiva (CHI) efetivamente trabalhada e aprovada pela
FISCALIZACAO.

19.4 Carregamento e Transporte de Cargas

Quando houver a necessidade de carregamento e transporte de material,
este sera transportado através de caminhdes basculantes com carga de 6 m3 ou
12m3 conforme volume e material a ser transportado.

O carregamento podera ser de forma manual ou mecanica com auxilio de
retroescavadeira ou outros maquinarios. As cargas de entulho deverao ser cobertas
por lona, tela ou rede de protecao durante o transporte.

Todos os entulhos deverao ser depositados em local previamente indicado
pela FISCALIZACAO, a distancia para o deposito da carga pode variar de acordo com
o local do servico.

Sempre que possivel se deve reduzir a necessidade de transporte
concentrando a entrega dos materiais, e evitando horarios de pico do transito.

A medicao da carga manual de entulho em caminhao e carga mecanizada de
entulho em caminhao serz’:1~ por metro cubico (m3), e efetivamente carregadas e
aprovadas pela FISCALIZACAO.

A medicao dos itens transporte e descarga de entulho para cacamba de 6m3
e cacamba de 12m? sera por unidade de cacamba (un) transportada de ACORDO
COM A DISTANCIA PERCORRIDA PARA A DESCARGA.
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19.5 Deslocamento de Caminhao e Retroescavadeira

Neste item a contratada devera prever o deslocamento do caminhao de 6m? e
da retroescavadeira sempre que for iniciar um servico ou sempre que solicitado
pela FISCALIZACAO um deslocamento entre frentes de servico.

Este deslocamento nao se aplica para transporte de carga do caminhao, este
sera pago com item especifico.

A medicao do item deslocamento sera por unidade (un) de deslocamento da
retroescavadeira e caminhao de acordo com a distancia percorrida.

20 CRITERIOS DE MEDICAO

20.1 Medicao dos Servicos

A medicao fisica dos servicos sera efetuada pela Contratada e conferida pelo
técnico de obras responsavel pela FISCALIZACAO dos servicos, seguindo os critérios
de medicao, a Planilha de Precos, as Especificacoes Técnicas e o Contrato
especifico da obra.

A medicao sera realizada apo6s a conclusao dos servicos de acordo com a
Planilha de Precos, até o ultimo dia util do més da realizacdao dos servicos e
aceitacao dos mesmos pela ITAIPU, conforme formulario “Folha de Medicao” em
anexo.

A planilha de medicao devera ser preenchida no PPIB (Portal de Pagamentos
ITAIPU Binacional) acompanhada de planilha de medicao anexada em PDF e em
Excel, para aprovacao da fiscalizacao da ITAIPU ou conforme orientado pela
fiscalizacao.

21 DOCUMENTACAO COMPLEMENTAR

21.1 Documentac¢éao Exigida pela ITAIPU Antes do Inicio dos Servicos

Apresentacdao de Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART, do
responsavel técnico pela execucao em no maximo 10 dias apos a assinatura da
Ordem Inicial de Servico (OIS).

Apresentacao da Planilha Auxiliar, em no maximo até 10 dias apds a
assinatura da OIS (Ordem Inicial de Servico), para aceitacao da ITAIPU, e conforme
modelo sugerido;

A CONTRATADA devera emitir carta enderecada (modelos em anexo) a
Diretoria de Coordenacao, com antecedéncia de 10 dias do inicio das obras,
solicitando emissao de crachas para os empregados alocados para a obra,
acompanhados de copias perfeitamente legivel dos seguintes documentos:

« (Copia da ficha de registro dos empregados;
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« (Copia da carteira de identidade dos empregados;

« Tipo sanguineo;

Caso o profissional nao esteja registrado na Empresa (Ex: Diretor,
proprietario, etc., devera ser apresentado copia do Contrato Social onde esteja
identificado o vinculo da pessoa com a Empresa).

Caso seja necessaria renovacao dos crachas, a empresa devera encaminhar

carta de solicitacao constando que se trata de prorrogacao. Neste caso nao é
necessario anexar copias dos documentos.

22 MODELOS DE DOCUMENTOS PADRAO

ADENDO A - MODELOS PARA CORRESPONDENCIAS.
ADENDO B - MANUAL DE PLACA DE OBRA.
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ADENDO A
MODELOS PARA CORRESPONDENCIAS
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MODELO - ORDEM DE SERVICO

4 B DIRETORIA DE COORDENACAO ° da OS
yV A N SUPERINTENDENCIA DE OBRAS E DESENVOLVIMENTO N°®da
ITAIPU
ODMS.CD
BINACIONAL Divisdo de servicos XXXX.XX
<
T ORDEM DE SERVICO
()
% Solicitante: Anali Fiscal Carlos Maciel
S < olicitante: nalice (ODMS. CD):
Executante: Preposto Local: Refugio - lago das antas
Tempo de Execucao Estimado (h) 00:30
Prazo de Entrega: | 23/11/2015 - Tarde
Interfaces Aguardar elétrica desligar redes (Resp. Orlando 5893)
\_ Resp. Transporte | CONTRATADA
/ SERVICOS A SEREM EXECUTADOS
QTD. QTD. Medicao APROVADO

ITEM DESCRIGAO : UN.

1 | SERVICOS PRELIMINARES
1.01 | DEMOLICAO
1.01.04 | PISO CIMENTADO | m? 5 5,2 trena
SOBRE LASTRO DE
CONCRETO

ESTIMADA MEDIDA

>

dons servicns

Descricao

Observacoes:

Utilizar EPC, sinalizacao com cones.
Executar conforme CROQUI N°45
ATENCAO:

Cuidado na execucao pois podem ser encontrados cabos elétricos enterrados

zg ¢
5 ‘;- Preencher apés a concluséo do servico Assinaturas
c C
G ¢ <
o < Tempo de Execucdo 00:45 Executante:

& Final (h): ) ’

<

c Data da Entrega: 23/11/2016 - Tarde Fiscal (ODMS.CD):

N~
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MODELO - INDICACAO DE REPRESENTANTE

Foz do Iguacu, / /

A

Superintendéncia de Obras e Desenvolvimento - OD.CD
Gerente da Divisao de Infraestrutura e Manutencao
ITAIPU BINACIONAL

Avenida Tancredo Neves, 6731

85.866-900 - Foz do Iguacu - PR

Assunto: Indicacao de representante

Senhor Gerente,

Designamos o Sr como representante desta
Contratada para tratar dos assuntos referentes a execucao do Contrato n°:
, cujo objeto é a

Atenciosamente,

Razao Social
CNPJ:

Carimbo e assinatura
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MODELO - AUTORIZAGCAO DE ACESSO A USINA DE ITAIPU

Foz do Iguacu, / /

A

Superintendéncia de Obras e Desenvolvimento - OD.CD
Gerente da Divisao de Infraestrutura e Manutencao
ITAIPU BINACIONAL

Avenida Tancredo Neves, 6731

85.866-900 - Foz do Iguacu - PR

Assunto: Autorizacao de acesso a Usina de Itaipu

Senhor Gerente,

Solicitamos autorizacao de acesso a Central Hidrelétrica de Itaipu, aos funcionarios

abaixo relacionados, alocados no Contrato n° , cujo objeto é a
Nome Identidade Funcao Tipo

Sanguineo
NONONONONO 9999999-9 ENCARREGADO A+
XXXXXXXXXXX 8888888-8 | OFICIAL B-
Atenciosamente,

Razao Social
CNPJ:

Carimbo e assinatura
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MODELO - PASSE DE VEICULO

Foz do Iguacu, / /
A
Superintendéncia de Obras e Desenvolvimento - OD.CD
Gerente da Divisao de Infraestrutura e Manutencao
ITAIPU BINACIONAL
Avenida Tancredo Neves, 6731

85.866-900 - Foz do Iguacu - PR

Assunto: Emissao de passe de veiculos

Senhor Gerente,

Solicitamos emissao de passe de veiculo para transito na Central Hidrelétrica de Itaipu,
conforme Contrato n° cujo objeto é a

Em anexo cépia legivel do CRLV, CNH dos condutores e Cracha de Itaipu.

Marca Modelo Placa Cor

FORD F-100 AAA-0506 PRATA

GM-CHEVROLET MONTANA BBB-9593 BRANCA
Atenciosamente,

Razao Social

CNPJ:
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MODELO - APRESENTACAO DE PLANILHA AUXILIAR DE COMPOSICAO DE PRECOS

Foz do Iguacu, / /

A

Superintendéncia de Obras e Desenvolvimento - OD.CD
Gerente da Divisao de Infraestrutura e Manutencao
ITAIPU BINACIONAL

Avenida Tancredo Neves, 6731

85.866-900 - Foz do Iguacu - PR

Assunto: Apresentacao de Planilha Auxiliar de Composicao Unitaria de Precos

Senhor Gerente,

Apresentamos Planilha Auxiliar de Composicao Unitaria de Precos dos servicos
relacionados ao Contrato n°: , cujo objeto € a

Atenciosamente,

Razao Social
CNPJ:

Carimbo e assinatura
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MODELO - PLANILHA AUXILIAR

PLANILHA AUXILIAR DE COMPOSICAO DE PRECOS UNITARIOS DA PLANILHA DE PRECOS

ITEM N°1 DESCRICAO: UNIDADE:
SUB - PRECOS (RS)
DESCRICAO DOS INSUMOS UN QUANT. -
ITEM UNITARIO TOTAL
1.1 MATERIAIS (discriminar)
1.2 EQUIPAMENTOS\ (discriminar) ExHT
1.3 MAO-DE-OBRA (discriminar) Hx HT
TOTAL DO ITEM 01

ITEM N° N DESCRICAO: UNIDADE:

SUB - PRECOS (RS)
DESCRICAO DOS INSUMOS UN QUANT. -
ITEM UNITARIO TOTAL
N.1 MATERIAIS (discriminar)
N.2 EQUIPAMENTOS (discriminar) ExHT
N.3 MAO-DE-OBRA (discriminar) Hx HT
TOTAL DO ITEM N

(a) SUBTOTAL

(b) BDI ( %) de (a)

(c) PRECO TOTAL (a + b)

Notas explicativas:

E x HT: Equipamento x Hora Trabalhada.

H x HT: Homem x Hora Trabalhada.

BDI: Taxa de Beneficios e Despesas Indiretas.

Materiais: Custo dos materiais de consumo de responsabilidade da CONTRATADA.

Equipamentos: Custo dos equipamentos de responsabilidade da CONTRATADA, inclusive combustiveis,
lubrificantes, pecas de reposicao, etc. e manutencao.

Mao-de-obra: Custo da mao-de-obra aplicada na execucao dos servicos e obras, incluidos os encargos
sociais e demais obrigacoes e beneficios legais, ou outros que a CONTRATADA julgar necessarios.

Observacoes:

A configuracao da Planilha Auxiliar acima é a minima necessaria para a identificacdo da composicao do
preco unitario. A critério da proponente poderao ser abertos novos campos.

Deverao ser abertos tantos itens quantos necessarios para a descricao dos servicos envolvidos.

0 valor indicado em (c) PRECO TOTAL devera corresponder ao valor da proposta.
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MODELO - PLANILHA DE MEDICAO DE SERVICOS

DIRETORIA DE COORDENAGAOQ - DC
[ | SUPERINTENDENCIA DE OBRAS E DESENVOLVIMENTO - QD. CD
V A N DEPARTAMENTO DE OBRAS E MAHUTEC;O - ODM. CD
- . LOGO DA EMPRESA
ITAIPU DIVISAQ DE INFRAESTRUTURA E MANUTENCAO - ODMI.CD
) I -
BINACIONAL FOLHA DE MEDICAO - XX
Periodo: Empresa:
Contrato: 45000XXXXX Descrigdo da Obra:
B c D
) Valor . N Valor Total . Execucdo
. ; Valor Unit. I Valor Unitario Valor Exec. no Total no Més Valor total . Exec. Fisica . .
Item Descrigdo Unid. | Quant. c BDI Unitario Eaui to | Unitrio MO BDI Mas c BDI Material MES Equipamento ACUMULADA Financeira
om Material | O-Pamente) Bmtana o ena MES ACUMULADA
RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 0 RS 0,00
RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 0 RS 0,00
RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 0 RS 0,00
RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 0 RS 0,00
RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 0 RS 0,00
RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 0 RS 0,00
RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 0 RS 0,00
RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 0 RS 0,00
Totais RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00

VALOR TOTAL DA MEDI(;;&O RS -

TOTAL DE EQUIPAMENTOS / MATERIAIS SEM BDI| RS -

TOTAL DE MATERIAIS SEM BDI| RS -

BASE DE CALCULO DE INSS (VALOR DA MEDICAO - SOMA DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS SEM BDI)| RS -

BASE DE CALCULO DO IS5 (VALOR DA MEDICAO - SOMA DE MATERIAIS APLICADOS SEM BDI)| RS -

Colunas do bloco C - dados executados no més

Colunas do bloco D - dados somados de todas as medicdes ja efetuadas

Colunas do bloco A - devem ser preenchidas com os valores da proposta comercial da contratada
Coluna B - deve ser preenchida com a informacdo fornecida nos célculos das composicdes de custos da Planilha Auxiliar
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MODELO - CONFECCAO DE PLACA DE OBRA

[ |
A7 . ITAIPUBINACIONAL

DIRETORIA DE COORDENACAQ
SUPERINTENDENCIA DE OBRAS E DESENVOLVIMENTO - OD.CD
DEPARTAMENTO DE OBRAS E MANUTENCAD - ODM.CD

DIVISAO DE INFRAESTRUTURA E MANUTENGAO - ODMI.CD

obra
HOMONOMONO HNONO MONOMONONONONOMONO
irea valor inicio térming prazo

99.999,99 m? R$ 9.999.999,99 99/99/99 99/99/99 999 dias

contratada
NONOMONONO NONO NONOMONOHONONONONO

enderego telefone

Mononono Mono Mono, 999 - Nononono/NO (99)9999-9999

responsavel técnico

NONONMOMNONO NOMO NOMONO  CREA XX-99.999/D

Observacao: Deve-se solicitar arquivo editavel a Fiscalizacao de Itaipu, conforme Plano
de Comunicacao da Entidade.
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