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1 OBJETO

Aquisicao de solucao de mapeamento de Alta Definicao Mdvel Aerotransportada composta por
RPAS (Do inglés RPAS - Remotely piloted aircraft system, Sistema de Aeronave Remotamente
Pilotada) e Equipamento Multisensor com sensor LIDAR e Sistema de Imageamento para

colorizacao da nuvem de pontos.

2 ESCOPO

O escopo da contratacdo compreende a aquisicao de RPAS (Do inglés RPAS - Remotely piloted
aircraft system, Sistema de Aeronave Remotamente Pilotada) e Equipamento Multisensor com

sensor LIDAR e Sistema de Imageamento para colorizacao da nuvem de pontos.

3 DETALHAMENTO DO OBJETO
3.1 SISTEMA DE AERONAVE REMOTAMENTE PILOTADA (RPAS)

O RPAS deve apresentar as caracteristicas descritas a seguir:
3.1.a) RPAS - Ser um equipamento multirotor com no minimo 6 rotores (Hexacopter)
3.1.b) Autonomia de voo de no minimo 18 minutos (valor nominal), com carga de 5,5 kg
embarcada;
3.1.c) Temperatura de operacao entre -10°C a +40°C, ou mais abrangente;

3.1.d) Radio frequéncia compativel com a regulamentacio da ANATEL'

3.1.e) Capacidade de carga util de no minimo 5,5 Kg;

3.1.f) Peso maximo de decolagem (PMD) menor ou igual a 25 kg, de forma a estar
enquadrado na classe 3? de RPAS, com a capacidade maxima de carga util utilizada;

3.1.g) Resisténcia ao vento com velocidade de no minimo 8m/s;

3.1.h) Sistema com pelo menos dupla redundancia para cada um dos componentes: IMU
(Inertial measurement unit) e GNSS (Global Navigation Satelite System), que garanta
a execucao do voo como programado e com seguranca;

3.1.i) Deve conter pelo menos uma saida com conexao USB;

3.1.j) Deve conter pelo menos uma saida com conexao HDMI;

3.1.k) Deve conter pelo menos uma saida com conexao SDI;

1 Agéncia Nacional de Telecomunicacdes
2 RBAC-E n°® 94 - ANAC - Agéncia Nacional de Aviacéo Civil
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3.1.1) Deve ter capacidade e suporte para operacao com smartphones e tablets com
sistema de operacao Android e/ou 10S;

3.1.m) Deve ter Software(s) para o planejamento, execucao e acompanhamento
dos voos que permita o planejamento no escritorio e em campo, com a possibilidade
de ser realizado em um computador e no dispositivo mével sem a necessidade de

conexao com a internet (trabalhar de forma off-line);

3.1.n) Deve ter software para processamento dos dados de voo que permita que todos os
processamentos sejam realizados in loco, sem a necessidade de upload dos dados de
voo em servidores terceiros ao da ITAIPU;

3.1.0) Capacitacao técnica na modalidade presencial in company de pelo menos 32 horas
para a montagem, armazenamento, limpeza e operacao do RPAS, bem como as suas
funcoes e acessorios. Essa capacitacao devera contemplar atividades teoricas e
praticas, com programacao e execucao de voo planejado e voo livre. A capacitacao
podera ser ministrada nos idiomas portugués, espanhol ou inglés;

3.1.p) Controle remoto compativel com o RPAS e dispositivos modveis (android e 10S),
com alcance de no minimo de 5 Km. O Quadro 1 apresenta o detalhamento do
objeto.

Quadro 1: Detalhamento do Objeto
Quantidade Descricdo detalhada do item

Aeronave Remotamente Pilotada (RPAS) com sistema com pelo menos

1 dupla redundancia para cada um dos componentes: IMU (Inertial
measurement unit) e GNSS (Global Navigation Satelite System)

1 Controle de voo

36 Baterias do RPAS com capacidade de no minimo 5700 mAh

1 Case de viagem para transporte e recarga de baterias

X Carregadores de bateria com possibilidade de carregar no minimo 6
baterias simultaneamente

1 Case de viagem para transporte do RPAS

1 Kit de acessoérios para montagem das baterias
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1 Kit com os manuais do RPAS e acessorios

Hélices para voo. Sendo N o nimero de rotores do RPAS.
N X 2 A CONTRATADA devera fornecer o numero de Hélices igual a duas vezes o

numero de rotores do RPAS.

1 licenca, Software(s) para planejamento, execucao e acompanhamento de missao e
ou conjunto | processamento dos dados que permita que a missao seja realizada, com no

de licencas | minimo 3 anos de manutencao garantida.

Capacitacao técnica na modalidade presencial in company de pelo menos
32 horas para a montagem e operacao do RPAS, suas funcdes e acessorios.
Essa capacitacao devera contemplar atividades praticas com planejamento

de voo e com voo livre.

3.2 EQUIPAMENTO MULTISENSOR COM SENSOR LIDAR E SISTEMA DE IMAGEAMENTO PARA
COLORIZAGAO DA NUVEM DE PONTOS

O equipamento deve apresentar as caracteristicas minimas descritas a seguir:

3.2.a) Capacidade para integracao com RPAS multirrotor descrito no item 3.1Erro! Fonte
de referéncia ndao encontrada.. Nao serao admitidas adaptacées no processo de
integracao;

3.2.b) Kit de integracdo com RPAS multirrotor capaz de acoplar com seguranca os
sensores ao RPAS, de forma a promover distribuicao homogénea da carga de modo a
nao prejudicar a aeronavegabilidade do conjunto;

3.2.c) Peso maximo de 5,5 kg do equipamento instalado no RPAS, incluidos baterias e
todos os acessorios do Kit de Integracao que sao acoplados a aeronave e aos sensores
para a realizacao de levantamentos;

3.2.d) Sensor LIDAR com: campo de visao de 120°, do tipo Cross-Track; Frequéncia de
escaneamento de pelo menos 200 KHz; taxa de medicao de 200.000 pontos por
segundo; alcance maximo de pelo menos 150 m (com refletancia > 90%); alcance
minimo de 3 m; e registro de no minimo 5 retornos por pulso emitido;

3.2.e) Sistema de imageamento para colorizacao da nuvem de pontos que contenha 1
(uma) ou mais Cameras Fotograficas com: minimo de 20 megapixels; angulo de visao
compativel para colorizacdao da nuvem de pontos advinda do sensor de mapeamento

com Lidar;
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3.2.f) Bateria propria com capacidade para alimentar o sistema e respectivos sensores.
Para baterias externas cada uma devera dar autonomia para o sistema de no minimo
60 minutos. No caso de baterias internas, o conjunto devera proporcionar autonomia
do sistema de pelo menos 4 horas;

3.2.g) Acuracia do sistema: RMSE < 3 cm;

3.2.h) Precisao menor ou igual a 2,5 cm para 1 sigma;

3.2.i) Ser capaz de registrar no minimo 40 pontos por metro quadrado em area de solo
exposto;

3.2.j) Protecao contra poeiras e umidade com classificacao IPé4, ou superior;

3.2.k) Sistema de orientacao e posicionamento, que permita a perfeita sincronizacao dos
dados provenientes dos sistemas: LIDAR, GNSS, IMU e Camera(s) Fotografica(s);

3.2.l) Acuracia dinamica de direcao e inclinacao de 0.1 grau;

3.2.m) Acuracia pos processada de direcao e inclinacao de 0.03 grau;

3.2.n) Software ou conjunto de Softwares para: planejamento do levantamento e
execucao do voo, processamento dos dados e geracao de produtos de interesse.
Devem apresentar minimamente as seguintes funcionalidades: importar dados brutos
do sensor LIDAR; gerar a nuvem de pontos inicial; gerar modelo tridimensional; unir a
nuvem de pontos coletada em diferentes momentos ou posicoes; exportar os dados
em formatos compativeis com outros softwares de processamento, sendo obrigatorios
os formatos .las e .e57; ter a opcao de pds-processamento para aumentar a precisao
do levantamento através do ajuste da trajetoria com os dados do sistema de
orientacao e posicionamento IMU; e geracdao de modelo digital de superficie e de
terreno;

3.2.0) Os softwares devem permitir que todos os processamentos sejam realizados in
loco, sem a necessidade de upload dos dados de voo em servidores terceiros ao da
ITAIPU;

3.2.p) Capacitacao técnica de pelo menos 32 horas na operacao do RPAS (item 3.1)
acoplagem do equipamento, operacao com o equipamento acoplado, processamento,
integracao dos dados e geracao, exportacao e compatibilizacao de produtos. A
contratada devera incluir no seu conteldo toda a instrucao necessaria para que os
profissionais que participem estejam aptos a realizar levantamentos com
equipamento de forma programada (recobrimento padrao de areas) ou com

navegacao manual do RPAS, em areas de floresta e de solo exposto. Os conteldos
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devem abordar a programacao, operacao, transferéncia de dados, processamentos e
geracao de produtos;

3.2.q) Os custos referentes a capacitacao devem estar previstos na proposta, nao sendo
necessario nenhum tipo de custo adicional para a ITAIPU BINACIONAL, inclusive em
viagens e diarias;

3.2.r) A capacitacao devera ser presencial, modalidade in company, e o conteudo
minimo dos programas devem assegurar que os técnicos de ITAIPU recebam todas as
instrucoes necessarias para operacao e obtencao dos produtos que o sistema pode

oferecer. A capacitacao podera ser ministrada nos idiomas portugués, espanhol ou

inglés;
Quadro 2: Detalhamento do Objeto
Quantidade Descricdo detalhada do item

Equipamento Multisensor com sensor LIDAR e Sistema de Imageamento

1 para colorizacao da nuvem de pontos com Sistema GNSS e IMU integrados
com navegacao PPK (Post Processed Kinematic)
Expansor do controle do RPAS para controle do Equipamento Multisensor

1 com sensor LIDAR e Sistema de Imageamento para colorizacao da nuvem
de pontos

4 Bateria, quando o tipo de bateria do sistema for removivel

1 Carregador de baterias

1 Case para transporte

1 licenca, | Software (s) para planejamento de missao e processamento dos dados,
ou conjunto | compativel com a plataforma Windows, com no minimo 3 anos de

de licencas | manutencao garantida.

Kit para montagem do equipamento descrito no item 3.2, incluido sistema

antivibracao

Capacitacao técnica de pelo menos 32 horas na operacao do RPAS que
deve incluir a montagem do Equipamento no RPAS, execucao do voo com o
equipamento acoplado, processamento, integracao dos dados e geracao,

exportacao e compatibilizacao de produtos.
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4 PRAZO

O prazo para entrega do RPAS (Sistema de Aeronave Remotamente Pilotada) e Equipamento
Multisensor com sensor LIDAR e Sistema de Imageamento para colorizacdo da nuvem de
pontos é de até 90 (noventa) dias apds a emissao da Ordem de Inicio de Servico (OIS). O prazo
para a execucao da entrega técnica é de até 7 (sete) dias Uteis ap6s o recebimento dos
equipamentos e acessorios na UHI (Usina Hidrelétrica de ITAIPU). O prazo para a execucao das
capacitacoes técnicas € de no maximo 90 (noventa) dias apds a aprovacao da entrega técnica,

sendo a data indicada a critério de ITAIPU.

A ITAIPU podera a seu Unico e exclusivo interesse determinar a data de emissao da Ordem de

compra, nao sendo obrigatoéria a sua emissdao compulsoriamente apos a assinatura do Contrato.

5 ENTREGA TECNICA

As entregas técnicas deverao ser realizada por técnico(s) habilitado(s) e representante(s) da
CONTRATADA em até 7 dias ap6s o recebimento dos equipamentos pela ITAIPU. Essas

acontecerao na Usina Hidrelétrica de Itaipu, localizada em Foz do Iguacu\PR.

O RPAS e o Equipamento Multisensor com sensor LIDAR e Sistema de Imageamento para
colorizacao da nuvem de pontos, objetos desta Requisicao de Compras, devem ser encaminhados

para o endereco descrito a seguir.

USINA HIDRELETRICA DE ITAIPU - UHI

Divisao de Almoxarifados (MTAA.DF)

Av. Tancredo Neves, 6731

Caixa Postal: 1563

CEP 85866-900 - Foz do Iguacu - Parana
Telefone: (45) 3520-6556 - Fax: (45) 3520-6488
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As datas exatas de realizacao das entregas técnicas deverao ser agendadas a critério de ITAIPU,

dentro dos prazos estabelecidos nessa especificacao.

A entrega técnica do RPAS devera incluir provas de voo, testagem das baterias, com a
conferéncia e montagem dos equipamentos e acessorios, além de operacao a contento, a ser

aprovada pela equipe técnica da ITAIPU.

Para o Equipamento Multisensor com sensor LIDAR e Sistema de Imageamento para colorizacao
da nuvem de pontos, a contratada devera demonstrar que o sensor realiza a inicializacao dos
sistemas de posicionamento, navegacao e sensores a contento, além de realizar a acoplagem do
equipamento no RPAS com prova de voo e teste do sensor laser com geracdao de nuvem

colorizada a partir da(s) sua(s) camera(s) fotografica(s).

6 TREINAMENTO

Os treinamentos de operacao do RPAS, do Equipamento Multisensor com sensor LIDAR e Sistema
de Imageamento para colorizacao da nuvem de pontos e de manipulacao dos softwares,

acontecerao nas dependéncias de ITAIPU Binacional, modalidade in company.

O prazo para realizacdo dos treinamentos é de até 90 (noventa) dias ap6s a aprovacao da
entrega técnica de cada equipamento. As datas exatas de realizacao dos treinamentos deverao

ser agendadas e estabelecidas pela ITAIPU, dentro dos prazos estabelecidos nessa especificacao.

Os custos referentes a entrega técnica e as capacitacoes devem estar previstos na proposta
comercial da CONTRATADA, nao sendo necessario nenhum tipo de custeio adicional por parte de

ITAIPU Binacional, inclusive referentes a deslocamentos e diarias.

Os treinamentos deverao ter carga horaria minima de 32 (trinta e duas) horas para cada um dos

equipamentos. Totalizando pelo menos 64 (sessenta e quatro) horas.

Durante o treinamento do RPAS a CONTRATADA devera incluir conteldo sobre a montagem,
desmontagem, armazenamento, cuidados e operacao. No quesito de operacao do RPAS deverao
estar contempladas aulas praticas com planejamento e execucao de voos com programacao € em

modo manual.
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No treinamento do Equipamento Multisensor a contratada devera incluir no seu conteldo toda a
instrucao necessaria para que os profissionais que participem estejam aptos a realizar
levantamentos com equipamento de forma programada (recobrimento padrao de areas) ou com
navegacao manual do RPAS, em areas de floresta e de solo exposto. Os conteldos devem
abordar a programacdo, operacao, transferéncia de dados, processamentos, geracao de

produtos, acoplagem, armazenamento, limpeza e cuidados.
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APENDICE “A” - CARTA MODELO - SOLICITAGAO DE PAGAMENTO

Carta n° xxxx/xxxx LOCAL, de de

A
ITAIPU BINACIONAL
Superintendéncia de Obras e Desenvolvimento(OD.CD)

Diretoria de Coordenacao

Assunto: Solicitacao de pagamento da medicao n° , Contrato n°

(nome do contrato).

Senhor Superintendente,

Vimos por meio de este solicitar a V. Sa., o pagamento da nota fiscal n° , ho valor
de RS , referente a medicao n° de / /

Atenciosamente,

CONTRATADA

Representante
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