2.1.1 Consideractes Gerais

O painel KT existente é responsavel pelas funcfes de controle e supervisao do
banco de transformadores elevadores principais, tais como alimentacgéo de forca
das motobombas de 6leo e das valvulas borboletas motorizadas dos trocadores
de calor, selecédo de trocadores de calor e modo de operagdao manual ou
automatico, monitoracdo do sistema de agua de refrigeracdo e supervisao de
defeitos (alarmes e desligamento) e supervisdo dos taps dos enrolamentos.

Na Atualizacdo Tecnoldgica, os painéis KT devem ser substituidos por novos
painéis com tecnologia digital integrado ao novo Sistema de Superviséo e
Controle da usina.

Nos transformadores elevadores monofasicos, das unidades UO1 a U09, os
trocadores de calor sdo constituidos por:

e Quatro (04) motobombas, cada uma com poténcia de 7,5kW, 440V, 50Hz
e acionada atraves de partida direta e o demarrador instalado no painel
KT;

e Quatro (04) valvulas motorizadas, cada uma com poténcia de 0,04kW,
440V, 50Hz e o demarrador instalado no painel KT.

Nos transformadores elevadores monofasicos, das unidades U10 a U18, os
trocadores de calor sdo constituidos por:

* Quatro (04) motobombas, cada uma com poténcia de 5,4kW, 440V, 60Hz
e acionada atraves de partida direta e o demarrador instalado no painel
KT;

e Quatro (04) valvulas motorizadas, cada uma com poténcia de 0,10kW,
440V, 50Hz e o demarrador instalado no painel KT.

Nos transformadores elevadores monofasicos, da unidade U9A, os trocadores
de calor s&o constituidos por:

* Quatro (04) motobombas, cada uma com poténcia de 4,1kW, 440V, 50Hz
e acionada através de partida direta e o demarrador instalado no painel
KT,

* Quatro (04) valvulas motorizadas, cada uma com poténcia de 0,10kW,
440V, 50Hz e o demarrador instalado no painel KT.

Nos transformadores elevadores monofasicos, da unidade U18A, os trocadores
de calor s&o constituidos por:

* Quatro (04) motobombas, cada uma com poténcia de 4,5kW, 440V, 60Hz
e acionada através de partida direta e o demarrador instalado no painel
KT,

* Quatro (04) valvulas motorizadas, cada uma com poténcia de 0,092kW,
440V, 60Hz e o demarrador instalado no painel KT.

Os painéis KT-01 a KT-18A, existentes, sédo do tipo autoportante, instalados na
galeria dos transformadores, elevacdo 108,00, eixo A/B, nos blocos das
respectivas unidades geradoras. Os acessos dos cabos séo pela parte inferior
do painel.



| 1
47 ITAIPUBINACIONAL ESPECIFICAGAO TECNICA DE EQUIPAMENTOS E SISTEMAS PARA UNIDADES

GERADORAS

CONTROLE: 309011-00165-03-ME-SPC- CAPITULO 9 — TRANSFORMADORES ELEVADORES PRINCIPAIS

0001
CONTRATO: 4500036492

Na Atualizacdo Tecnoldgica as motobombas de 6leo e as valvulas motorizadas,
existentes, dos trocadores de calor dos transformadores elevadores principais
devem ser acionadas através dos novos painéis KT.

Os vinte (20) tanques de agua (RWRs) do sistema de resfriamento dos
transformadores elevadores estdo instalados na El.111, a montante do eixo A.

Cada tanque RWR ¢ alimentado por uma tubulacao de @8" que deriva do coletor
geral de @24", localizado na galeria da El. 92.40 da casa de forca.

Na Atualizacao Tecnoldgica devera ser duplicada a alimentacéo de agua de cada
tanque RWR, mediante instalacdo de vinte (20) trechos de tubulagéo (20
bypass), cada um instalado entre a tubulacéo de agua de resfriamento de cada
UG (d18”) e a respectiva tubulacdo de @8’que alimenta o tanque RWR da
referida UG.

O objetivo da duplicacdo da alimentacdo de agua dos tanques RWR € permitir o
abastecimento dos tanques RWR através da agua de resfriamento proveniente
da propria UG, de modo que o abastecimento continuo de agua nao seja
interrompido durante as operagdes de manutencao dos componentes instalados
no coletor geral de agua de 24".

Os bypass deverao ser instalados na galeria da EL. 92,40. Estima-se que seréo
necessarios aproximadamente quinze (15) metros de tubulacdo por UG,
incluindo as respectivas valvulas borboleta para seccionamento, suportes de
tubulacdo, acessorios, conexdes, pintura externa de tubos e todos os materiais
necessarios para a perfeita instalacao dos vinte (20) bypass necessarios para a
duplicacdo da alimentacdo de &gua dos tanques RWR do sistema de
resfriamento dos transformadores elevadores.

A CONTRATADA devera elaborar o projeto executivo completo e detalhado para
a duplicacdo de alimentagcdo dos tanques RWR, incluindo levantamento de
dados, estudos de capacidade do sistema de abastecimento de agua de

resfriamento, e todos os documentos necessarios para a perfeita montagem e
funcionamento do sistema.

2.1.2 Fornecimento
2.1.2.1 Materiais
Painéis

Sistema 50 Hz:

a) Dez (10) painéis de controle do banco de transformadores elevadores
principais - KT-01 a KT-9A, tensdo nominal 460V e frequéncia nominal 50Hz.
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Sistema 60 Hz:

b) Dez (10) Painéis de controle do banco de transformadores elevadores
principais - KT-10 a KT-18A, tensdo nominal 460V e frequéncia nominal
60Hz.

Para ambos sistemas de 50 e 60Hz

c) Fornecimento de cabos de forca, controle e de instrumentacao, blindados ou
ndo, incluindo: fornecimento de todos 0s acessoOrios necessarios,
identificacdo, aterramento da blindagem, terminacdes, suportes, fixacbes e
tudo o que for necessario para interligacdo externa, conforme projeto
executivo.

d) Eletrodutos, suportes e demais acessorios para instalacdo dos cabos novos.
e) Instrumentos:

Os seguintes instrumentos sdo do escopo basico necessario para atender a
Atualizacdo Tecnolégica do sistema de resfriamento dos transformadores
elevadores principais das unidades geradoras U01 a U18A e interligados no KT.
Deve ser fornecido um conjunto destes, no minimo, por Unidade Geradora além
dos demais a serem levantados e fornecidos pela CONTRATADA durante
projeto executivo:

» Sensor de nivel ultrass6nico para instalacdo no topo do tanque RWR com
indicador/transmissor remoto instalado na base do RWR;

» Visor de nivel tipo magnético;

» Trés (03) chaves de fluxo para montagem em tubulacédo vertical ¢/ fluxo
ascendente;

e Doze (12) medidores de vazao digitais, para o circuito de agua dos
trocadores de calor;

 Doze (12) medidores de vazado digitais, para o circuito de Oleo dos
trocadores de calor;

» Dois (02) transdutores tri-axiais com caracteristicas simulares ao modelo
4529-B do fabricante B&K, para cada moto-bomba de circulacdo de dleo
dos transformadores elevadores principais (sistema de supervisdo de
vibragao).

» Fornecimento de material de montagem necessario como cabos, vias de
cabos, terminais, suportes, etc.

A especificacdo de fornecimento € especifica para o sistema de controle do
banco dos transformadores e a CONTRATADA podera complementa-la sem
modificar o escopo basico, a fim de garantir o perfeito desempenho dos
instrumentos. Todas as alteragOes propostas devem ser submetidas para
aprovacao da ITAIPU. Deve também ser realizada o envio de informacdes e
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integragcdo com o painel de monitoramento de transformadores (SMT), a ser
definido no projeto executivo.

Os Requisitos Gerais para os instrumentos estdo definidos na Especificacéo
Técnica de Equipamentos e Sistema — Geral (6047-20-T0018-P) — Item 19.4.

f) Duplicacédo da alimentacdo de agua dos tanques RWR; Vinte (20) conjuntos
de quinze (15) metros cada, de tubos de 6 "(como minimo, a ser confirmado no
projeto executivo), de aco preto sem costura, incluindo valvulas, conexdes,
acessorios, suportes, fixadores, pintura e todos os materiais necessarios a
perfeita instalacdo dos vinte (20) bypass necessarios para duplicacdo da
alimentacdo de agua dos tanques RWR do sistema de resfriamento dos
transformadores elevadores.

2.1.2.2 Servigos
Relativos ao projeto executivo:

a) Elaboragcéo de projeto executivo completo, incluindo a revisédo "Conforme
Construido” (As built) e digitalizacdo e revisdo da documentacdo existente
afetada pela Atualizagdo Tecnoldgica, conforme Especificagdo Técnica de
Equipamentos e Sistemas — Geral (6047-20-T0018-P), Item 4 — Critérios de
Projeto, Item 7 — Apresentacédo de Documentos e item 9 — Projeto Executivo
e de Fabricacao;

b) Servicos de planejamento, organizacdo, gerenciamento e coordenacéo
executiva do fornecimento e da implantagcdo dos equipamentos e sistemas
do escopo desta reforma e modernizacdo conforme Especificacdo Técnica
de Equipamentos e Sistemas - Geral (6047-20-T0018-P) - Item 6 - Gestéo do
Fornecimento e Qualidade;

c) Elaboracéo do projeto de instalacéo dos transdutores tri-axiais, de montagem
dos transdutores nos transformadores elevadores principais, de montagem
de todos os instrumentos que fazem parte do escopo deste fornecimento
conforme item 2.1.2.1 item €), e as respectivas interligacdes com 0s painéis
KT.

d) Elaboracdo do projeto executivo completo e detalhado da duplicacdo da

alimentacao de agua do sistema de resfriamento RWR dos transformadores
elevadores.

Relativos a fabricacao:

a) Elaboracéo de projeto de fabricacdo completo dos equipamentos, conforme
Especificacdo Técnica de Equipamentos e Sistemas — Geral (6047-20-
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b)

d)

T0018-P) — Item 7 — Apresentacdo de Documentos e Item 9 — Projeto
Executivo e de Fabricacao;

Elaboracédo de um Plano de Inspecéo e Testes (PIT) aplicavel aos ensaios a
serem realizados durante a fabricagdo, conforme Especificacdo Técnica
Geral — 6047-20-T0018-P, Item 11 — Ensaios em Fabrica;

Ensaios, testes, parametrizacdo, configuracdo, calibracdo e controle da
qualidade da fabricacdo, conforme Especificagdo Técnica de Equipamentos
e Sistemas - Geral (6047-20-T0018-P) - Item 11 — Ensaios em Fabrica;

Logistica incluindo embalagem, seguros e transporte até ITAIPU, conforme
Especificacdo Técnica de Equipamentos e Sistemas - Geral (6047-20-T0018-
P) - Item 6 - Gestdo do Fornecimento e Qualidade.

Relativos a obra:

a)

b)

d)

f)

Logistica incluindo movimentacdo dentro da usina de ITAIPU desde o
Almoxarifado até o local de utilizacdo, conforme Especificacdo Técnica de
Equipamentos e Sistemas - Geral (6047-20-T0018-P) - Item 6 - Gestédo do
Fornecimento e Qualidade;

Servicos de supervisdo do descomissionamento dos painéis comuns de
controle do banco dos transformadores e instrumentos existentes, conforme
Especificacdo Técnica de Equipamentos e Sistemas — Geral (6047-20-
T0018-P) — Item 12 — Descomissionamento;

Servicos de desmontagem completa e retirada dos painéis comuns de
controle do banco dos transformadores e instrumentos existentes, conforme
Especificacdo Técnica de Equipamentos e Sistemas — Geral (6047-20-
T0018-P) — Item 13 — Desmontagem;

Servigos de supervisdo de desmontagem dos painéis comuns de controle do
banco dos transformadores e instrumentos existentes conforme
Especificacdo Técnica de Equipamentos e Sistemas — Geral (6047-20-
T0018-P) — Item 13 — Desmontagem;

Servicos de montagem dos painéis comuns de controle do banco dos
transformadores, instrumentos e da duplicacéo do sistema de alimentacao de
agua dos tanques RWR, escopo deste fornecimento, conforme Especificacdo
Técnica de Equipamentos e Sistemas — Geral (6047-20-T0018-P) — Item 14
— Montagem;

Supervisdo de montagem dos painéis comuns de controle do banco dos
transformadores, instrumentos e da duplicacéo do sistema de alimentacao de
agua dos tanques RWR, escopo deste fornecimento, conforme Especificacdo
Técnica de Equipamentos e Sistemas — Geral (6047-20-T0018-P) — Item 14
— Montagem;
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g)

h)

)

Servicos de supervisdo do comissionamento dos painéis comuns de controle
do banco dos transformadores, instrumentos e da duplicacéo do sistema de
alimentacdao de agua dos tanques RWR, escopo deste fornecimento,
conforme Especificagdo Técnica de Equipamentos e Sistemas — Geral (6047-
20-T0018-P) — Item 15 — Comissionamento;

Desconexdo e remocao dos cabos atuais, de interligacdo dos equipamentos
e sistemas que serdo atualizados, bem como remocao de todas bandejas,
eletrocalhas, leitos e suportes que apresentam ferrugem mesmo parcial.
Langcamento, instalagdo e conexao e todos os cabos novos incluindo fuséo,
conectorizacdo e certificacdo dos cabos de fibra optica e 0s respectivos
suportes e bandejas, eletrocalhas, leitos novos, incluindo construcéo e
adequacao de canaletas e bases civis (onde necessario) e demais acessorios
para o perfeito funcionamento dos equipamentos e sistemas relacionados,
conforme Especificagdo Técnica de Equipamentos e Sistemas - Geral (6047-
20-T0O018-P) - Item 19 - Requisitos Eletromecanicos.

Mapeamento e levantamento da instrumentagdo existente e necessidades
conforme alteracfes propostas, realizar o projeto e fornecimento.

Os transformadores elevadores principais das unidades U0l a U18 sao
monitorados através de um Sistema de Monitoramento dos Transformadores,
existentes, denominados SMT-01 a SMT-18. As informacgdes destes sistemas
devem ser aquisitadas pelo novo sistema de Supervisédo e Controle da Usina.

k) A CONTRATADA deve providenciar todas as adequacdes necessarias nos

painéis do Sistema de Monitoramento dos Transformadores para as
interfaces de supervisdo com o novo Sistema de Supervisdo e Controle da
Usina e demais painéis, e para a duplicacéo do sistema de alimentacéo de
agua dos tanques RWR.

2.4.2 Filosofia Operacional

Cada painel KT, deve ser fornecido com um sistema de partida das motobombas
e da operacédo das véalvulas motorizadas, através de demarrador, para operacao
no sistema de 50Hz ou 60Hz.

O demarrador deve atender o controle das motobombas e das valvulas
motorizadas.

As funcdes de controle (selecdo AUTOMATICO-MANUAL/ sele¢cdo LOCAL-
REMOTO/ supervisdo de bombas LIGADAS-DESLIGADAS/ DEFEITOS,
supervisdo de valvulas ABERTA-FECHADA) e de comando local das
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motobombas e das valvulas motorizadas devem ser executadas pelo painel KT
de cada unidade geradora.

Para cada painel KT, deve ser fornecida uma chave seletora do modo de
aquisicao de dados (CONVENCIONAL / DIGITAL) da indicagdo da vazao de
agua e de Oleo nos trocadores de calor do sistema. O modo CONVENCIONAL
deve permitir a aquisicdo de dados dos medidores de vazdo analdgicos
atualmente instalados nos circuitos de agua e 6leo dos trocadores de calor. O
modo DIGITAL deve permitir a aquisicdo de dados através dos medidores de
vazao digitais que devem ser instalados no ambito da Atualizagdo Tecnoldgica,
nos circuitos de agua e 6leo dos trocadores de calor do sistema.

A instalacdo dos medidores de vazao digitais, para os circuitos de 6leo de cada
trocador de calor do sistema, deve ser realizada sem a necessidade de
modificacdes mecanicas nas tubulacfes de Oleo existentes.

Os sinais de supervisdo, como medicao, alarmes e estados dos equipamentos
devem ser aquisitados pelo controlador de campo, instalados no painel KT.

2.5 SISTEMA DE CONTROLE

Todos os sinais do painel KT devem ser integrados com a rede de controle dos
servicos auxiliares elétricos e mecéanicos comuns da unidade geradora,
fornecendo a informacdo do painel e do campo e gerar alarmes, tanto para
supervisao local como supervisédo a partir do Painel da Unidade de Aquisicdo e
Controle da Unidade Geradora (UAC-UG).

Cada painel KT deve conter um controlador de campo - nivel 1 de controle, que
atenda as especificacdes dos requisitos do Sistema de Supervisédo e Controle, 0
gual supervisionard as principais variaveis associadas dos transformadores
principais e controlara também o sistema de resfriamento dos transformadores.
O controle de campo deve ter entradas de reserva suficientes para a aquisicéao
de outras variaveis a serem definidas no projeto executivo.

Cada transformador monofasico conta com seu respectivo painel de
instrumentacéo que faz a interface com o painel KT.

Este controlador deve aquisitar todos o0s sinais provenientes dos
transformadores monofasicos e sistema de resfriamento, tanto pata supervisao
local como para superviséao a partir da UAC da unidade geradora.

Este controlador também deve aquisitar os sinais provenientes dos painéis do
Sistema de Monitoramento dos Transformadores Elevadores Principais.

O controlador deve implementar a comunicacdo com o Painel de Controle da
Unidade (UAC-UG), por meio de uma rede de campo Ethernet Industrial de area
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local (LAN) de 100Mbps sobre fibra éptica. O protocolo utilizado deverd ser
padrao Ethernet TCP/IP totalmente compativel com os Controladores Principais.

Os sinais de protecdo devem ser conectados diretamente ao controlador e
também repetidos fisicamente.

O painel KT deve incluir os sinais de alarme e disparo dos monitores inteligentes
do transformador e da bucha de isolamento de alta tenséo.

O painel KT deve possuir, na sua parte frontal, uma interface homem-maquina
(IHM) com monitor do tipo tela de toque “touch screen”, de dimensdes minimas
de sete (07) polegadas, a qual possibilitara exteriorizar ao operador as
informacdes de valores, estados das véarias grandezas envolvidas no processo
do sistema.

Esta IHM deve contar com telas graficas dos equipamentos dos
transformadores, de maneira que seja possivel a visualizagdo, no minimo, das
seguintes variaveis:

» Temperaturas dos enrolamentos Alto e Baixo dos transformadores;
» Temperatura do sistema de resfriamento dos transformadores;

* Niveis de 0leo dos transformadores;

* Pressbes do sistema;

* Registro de alarmes;

* Alarmes por falha do instrumento ou instrumento fora de range;

» Severidade de vibragao;

e Vazao nos circuitos de agua e 6leo de cada trocador de calor;

* Outras variaveis a serem definidas no projeto executivo.

O controlador dispora de todas as sequencias, intertravamentos, sinalizacoes,
medicdes e protecOes para a sua operacdo de forma autbnoma, no modo de
controle local e remoto e para garantir o funcionamento adequado do sistema de
refrigeracéo.

Em caso de atuacdo de alarmes que necessite a parada da maquina, o
controlador deve gerar um resumo de alarmes das prote¢cées mecanicas, a ser
enviado através da rede de campo a UAC-UG e também sinalizando através de
contatos secos ao Painel de Parada de Emergéncia e Sincronismo (QPESI).

O controlador e todos os elementos de controle devem ser alimentados em
125Vcc a partir do sistema de corrente continua da Usina.

A CONTRATADA deve fornecer todas as fontes internas necessarias para a
alimentacdo de seus equipamentos. Estas fontes devem estar providas de
contatos de alarme ou falha para sinalizagao local e remota.

ESPECIFICAGAO CODIGO DE ITAIPU PAGINA REVISAO

6047-20-TO003-P 8 R3



| 1 |
4 A ITAIPUBINACIONAL

ESPECIFICAGAO TECNICA DE EQUIPAMENTOS E SISTEMAS PARA UNIDADES

GERADORAS

CONTROLE: 309011-00165-03-ME-SPC- CAPITULO 9 - TRANSFORMADORES ELEVADORES PRINCIPAIS

0001
CONTRATO: 4500036492

A CONTRATADA deve fornecer todos os codigos fontes dos programas
implementados nos controladores de campo fornecidos a ITAIPU.

O painel deve ter compartimentos independentes para os equipamentos de forca
e controle, pelo que deve contar com pelo menos dois compartimentos.

O Controlador de campo deve atender os requisitos definidos na Especificacéo
Técnica de Equipamentos e Sistemas para Unidades Geradoras (6047-20-
T0003-P) — Capitulo 6 — Item 8.3.2
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