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 AUXILIARES ASSOCIADOS A UNIDADE GERADORA 1
 
 

 SISTEMA DE SELO DO EIXO DA TURBINA 1.1
 

LISTA DE SOBRESSALENTES 

SISTEMA DE SELO DO EIXO DA TURBINA 

ITEM DESCRIÇÃO UNIDADE QUANTIDADE 

1 Anel de vedação (elastômero) pç 04 

2 Vedações (1 de cada tipo) cj 04 

3 Mola helicoidal pç 96 

4 Pino guia pç 32 

5 Buchas autolubrificantes pç 32 

 
 

 SISTEMA DE INJEÇÃO DE AR EM CARGAS PARCIAIS E ALTAS CARGAS 1.2
 
1.2.1 Sistema de Injeção de Ar em Cargas Parciais e Altas Cargas 
 

LISTA DE SOBRESSALENTES 

SISTEMA DE AERAÇÃO PARA CARGAS PARCIAIS 

ITEM DESCRIÇÃO UNIDADE QUANTIDADE 

1 Kit de peças de reposição para os compressores cj 01 

2 Kit de peças de reposição para a válvula de isolamento do coletor geral cj 01 

3 Kit de reposição de peças para as 06 válvulas motorizadas de isolamento cj 01 

 
1.2.2 Painéis de Alimentação dos Compressores 
 

LISTA DE SOBRESSALENTES 

PAINEL DE ALIMENTAÇÃO DO COMPRESSOR 

ITEM DESCRIÇÃO UNIDADE QUANTIDADE 

1 Disjuntor de media tensão 17,5 kV pç 01 

2 Transformador de corrente 100-5-5 A pç 03 

3 Transformador de potencial 13800//√3 - 115/√3 Vca  pç 03 

4 Relé de proteção multifunção pç 02 

5 Chave de aterramento pç 01 

6 Transformador abaixador a seco 500 kVA – 13800-460 V pç 01 

7 Disjuntor tripolar PACB – 800 A pç 01 

8 Transformador de potencial 460/√3 - 115/√3 Vca  pç 01 

9 Transformador de corrente 800-5 A pç 01 

10 
Miscelâneas do tipo: lâmpadas de sinalização, botoeiras, contatores, 
reles auxiliares, mini disjuntores, blocos de contatos, etc.  

cj 01 

11 Soft-starter pç 02 

12 Multimedidores pç 02 

13 Disjuntor do tipo caixa moldada (MCCB) de 630A pç 01 

14 CLPs (conforme capítulo 2, item 2.1.4) pç 02 
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LISTA DE SOBRESSALENTES 

PAINEL DE ALIMENTAÇÃO DO COMPRESSOR 

ITEM DESCRIÇÃO UNIDADE QUANTIDADE 

15 IHMs (conforme capítulo 2, item 2.1.4) pç 02 

16 RTDs do transformador 13,8kV / 460 V pç 02 

17 Isoladores e/ou separadores pç 01 (de cada tipo) 

 
 

1.2.3 Painéis de Controle das Válvulas de Injeção de Ar 
 

LISTA DE SOBRESSALENTES 

PAINEL DE CONTROLE LOCAL DA VÁLVULA DE INJEÇÃO DE AR  

ITEM DESCRIÇÃO UNIDADE QUANTIDADE 

1 Chave seletora Automático-Manual pç 02 

2 
Miscelâneas do tipo: lâmpadas de sinalização, botoeiras, contatores, 
reles auxiliares, mini disjuntores, blocos de contatos, etc. 

pç 02 

3 Botoeira de comando  pç 02 

4 Sinalizador luminoso pç 02 

 
 

 MANCAL DE GUIA 1.3
 

LISTA DE SOBRESSALENTES 

MANCAL DE GUIA 

ITEM DESCRIÇÃO UNIDADE QUANTIDADE 

1 Vedações para os trocadores de calor (1 de cada tipo) cj 16 

2 
Vedações para a tubulação de drenagem do mancal guia da turbina (1 de 
cada tipo) 

cj 08 
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 SISTEMA DE AERAÇÃO AXIAL DA TURBINA 1.4
 
1.4.1 Sistema de Aeração Axial da Turbina 
 

LISTA DE SOBRESSALENTES 

SISTEMA DE AERAÇÃO AXIAL DA TURBINA 

ITEM DESCRIÇÃO UNIDADE QUANTIDADE 

1 Vedações para válvulas e tubulação (1 de cada tipo) cj 08 

 
1.4.2 Painel de Controle da Válvula de Aeração 
 

LISTA DE SOBRESSALENTES 

PAINEL DE CONTROLE DA VÁLVULA DE AERAÇÃO  

ITEM DESCRIÇÃO UNIDADE QUANTIDADE 

1 Chave seletora Automático-Manual pç 04 

2 Botoeiras de comando pç 08 

3 Sinalizador luminoso pç 12 

4 Instrumentos pç 04 de cada tipo 

5 Conversor cc/cc  pç 02 

6 
Miscelâneas do tipo: contatores, relés auxiliares, mini disjuntores, 
blocos de contatos, etc. 

cj 02 

 
 PAINEL DE INSTRUMENTOS DA TURBINA  1.5

 

LISTA DE SOBRESSALENTES 

PAINEL DE INSTRUMENTOS DA TURBINA  

ITEM DESCRIÇÃO UNIDADE QUANTIDADE 

1 Disjuntor tripolar 100 A pç 08 

2 Transformador 440V– 500VA pç 16 

3 Conversor cc/cc  pç 02 

4 Instrumento cj 02 de cada tipo 

5 
Miscelâneas do tipo: lâmpadas de sinalização, botoeiras, contatores, 
reles auxiliares, mini disjuntores, blocos de contatos, etc. 

pç 02 

6 Relés térmicos cj 02 

7 TCs de 20-5A pç 24 

8 Multimedidores pç 16 

9 Relés inteligentes pç 16 

10 Controladores de campo com respectivos cartões de entradas e saídas pç 04 

11 IHMs pç 04 

12 Chaves seletoras pç 16 

13 DIOs pç 02 
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 SISTEMA DE INJEÇÃO DE ÓLEO DO MANCAL DE ESCORA 1.6
 
1.6.1 Sistema de Injeção de Óleo do Mancal De Escora 
 

LISTA DE SOBRESSALENTES 

SISTEMA DE INJEÇÃO DE ÓLEO DO MANCAL DE ESCORA 

ITEM DESCRIÇÃO UNIDADE QUANTIDADE 

1 Elemento elástico do acoplamento cj 08 

 
 
1.6.2 Painel de Controle das Bombas de Alta Pressão do Mancal Escora  
 

LISTA DE SOBRESSALENTES 

PAINEL DE CONTROLE LOCAL DAS BOMBAS  

ITEM DESCRIÇÃO UNIDADE QUANTIDADE 

1 Disjuntor tripolar 250 A pç 04 

2 Soft-starter pç 02 

3 Contator 250A pç 02 

4 Ventilador e transformador 440-220V pç 01 

5 
Miscelâneas do tipo: lâmpadas de sinalização, botoeiras, contatores, 
reles auxiliares, mini disjuntores, blocos de contatos, etc. 

cj 02 

6 Fusíveis ultrarrápidos pç 06 

7 Relés térmicos cj 02 

8 Transformadores de corrente 300-5A pç 03 

9 Transformadores de potencial 460-115V pç 03 

10 Multimedidores pç 04 

11 Controladores de campo com respectivos cartões de entradas e saídas pç 04 

12 IHMs pç 04 

13 DIOs pç 02 
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 FRENAGEM E LEVANTAMENTO DAS PARTES GIRANTES 1.7
 
1.7.1 Frenagem e Levantamento das Partes Girantes 
 

LISTA DE SOBRESSALENTES 

FRENAGEM E LEVANTAMENTO DAS PARTES GIRANTES 

ITEM DESCRIÇÃO UNIDADE QUANTIDADE 

1 Vedações para os cilindros de freio (1 de cada tipo) cj 32 

2 Anéis dos êmbolos cj 32 

 
 
1.7.2 Painel de Controle do Sistema de Frenagem do Gerador 
 

LISTA DE SOBRESSALENTES 

PAINEL DE CONTROLE DO SISTEMA DE FRENAGEM  

ITEM DESCRIÇÃO UNIDADE QUANTIDADE 

1 Disjuntor tripolar  pç 02 

2 Conversor cc/cc  pç 02 

3 Sensor indutivo pç 66 

4 Instrumento e válvula  pç 04 de cada tipo 

5 Conjunto motobomba cj 04 

6 
Miscelâneas do tipo: lâmpadas de sinalização, botoeiras, 
contatores, reles auxiliares, mini disjuntores, blocos de contatos, 
etc. 

cj 02 

7 Transformadores de corrente 50-5A pç 06 

8 Transformadores de potencial 460-115V pç 04 

9 Multimedidores pç 04 

10 
Controladores de campo com respectivos cartões de entradas e 
saídas 

pç 04 

11 IHMs pç 04 

12 DIOs pç 02 

13 
Chaves seccionadoras sob carga ou disjuntores de isolamento do 
circuito do motor 

pç 02 

 
 

 GUIAS DE AR INFERIORES DO ESTATOR E TAMPAS INFERIORES DO 1.8
ROTOR DO GERADOR 

 

LISTA DE SOBRESSALENTES 

GUIAS DE AR INFERIORES DO ESTATOR E TAMPAS INFERIORES DO ROTOR DO GERADOR 

ITEM DESCRIÇÃO UNIDADE QUANTIDADE 

1 Vedações para as tampas (1 de cada tipo) cj 44 

2 
Conjunto de válvulas para ar, óleo e água dos sistemas de 
resfriamento de ar e óleo do gerador 

cj 04 
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 SISTEMA DE ÁGUA PURA 1.9
 
1.9.1 Sistema de Água Pura 
 

LISTA DE SOBRESSALENTES 

SISTEMA DE ÁGUA PURA 

ITEM DESCRIÇÃO UNIDADE QUANTIDADE 

1 
Motobomba completa de cada tipo para 60Hz, com suas 
respectivas bases 

pç 02 de cada tipo 

2 
Motobomba completa de cada tipo para 50Hz, com suas 
respectivas bases 

pç 02 de cada tipo 

3 Trocador de calor para 60Hz pç 01 de cada tipo 

4 Trocador de calor para 50Hz pç 01 de cada tipo 

5 Válvulas de controle, solenoide e especiais pç 01 de cada tipo 

6 
Reparos para bombas, válvulas e etc., tais como: juntas, 
vedações, selos mecânicos, anéis de vedação, rolamentos e etc. 

pç 02 de cada tipo 

7 Filtros ou elementos filtrantes pç 02 jogos completos 
de cada tipo 

8 
Instrumentos, sensores e transdutores para detecção, medição, 
controle, transmissão e monitoramento de temperaturas, pressão, 
vazão e etc. 

pç 02 de cada tipo 

9 Ligações flexíveis, mangueiras de teflon para estator pç 

01 jogo completo 
para 50Hz 

01 jogo completo 
para 60Hz 

10 Parafusos e porcas especiais pç 10 de cada tipo 

11 Resinas ou cartuchos de resinas pç 02 de cada tipo 

12 Válvulas motorizadas 50Hz pç 02 de cada tipo 

13 Válvulas motorizadas 60Hz pç 02 de cada tipo 

14 
Discos isolantes e tirantes para tubulação de entrada e saída do 
estator 

cj 01 

15 Bomba dosadora completa 50 Hz cj 01 

16 Bomba dosadora completa 60 Hz cj 01 
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1.9.2 Painel de Controle do Sistema de Água Pura  
 

LISTA DE SOBRESSALENTES 

PAINEL DE CONTROLE DO SISTEMA DE ÁGUA PURA  

ITEM DESCRIÇÃO UNIDADE QUANTIDADE 

1 Contator de isolamento do circuito de força pç 04 

2 
Miscelâneas do tipo: lâmpadas de sinalização, botoeiras, contatores, 
reles auxiliares, mini disjuntores, blocos de contatos, etc. 

cj 02 

3 Soft-starters cj 04 

4 PLCs pç 04 

5 Fusíveis ultrarrápidos cj 02 

6 Contatores para a válvula motorizada de água bruta pç 02 

7 Transformadores de corrente 300-5 A pç 03 

8 Transformadores de potencial 460-115 V pç 03 

9 Multimedidores pç 04 

10 Controladores de campo com respectivos cartões de entradas e saídas pç 04 

11 IHMs pç 04 

12 DIOs pç 02 

 
 

 PAINEL DE INSTRUMENTOS DO GERADOR  1.10
 

LISTA DE SOBRESSALENTES 

PAINEL DE INSTRUMENTOS DO GERADOR  

ITEM DESCRIÇÃO UNIDADE QUANTIDADE 

1 Conversor cc/cc  pç 02 

2 Instrumento cj 02 

3 
Miscelâneas do tipo: lâmpadas de sinalização, botoeiras, contatores, 
reles auxiliares, mini disjuntores, blocos de contatos, etc. 

cj 02 

4 Controladores de campo com respectivos cartões de entradas e saídas pç 04 

5 IHMs pç 04 

6 DIOs pç 02 

 
 
  



 ESPECIFICAÇÃO TÉCNICA DE EQUIPAMENTOS E SISTEMAS PARA UNIDADES GERADORAS 
CAPÍTULO 12 – LISTA DE SOBRESSALENTES 

CONTROLE: 309011-00165-03-ME-SPC-0001 
 

CONTRATO: 4500036492 

 

    

ESPECIFICAÇÃO CÓDIGO DE ITAIPU PÁGINA REVISÃO 

 6047-20-T0003-P 11 R3 
 

 CAIXA DE TERMINAIS DO GERADOR 1.11
 

LISTA DE SOBRESSALENTES 

CAIXA DE TERMINAIS DO GERADOR  

ITEM DESCRIÇÃO UNIDADE QUANTIDADE 

1 Módulos ASI cj 02 

2 RTDs cj 02 

3 
Miscelâneas do tipo: lâmpadas de sinalização, botoeiras, contatores, 
reles auxiliares, mini disjuntores, blocos de contatos, etc. 

cj 02 

 
 

 SISTEMA DE PRESSURIZAÇÃO DOS BARRAMENTOS BLINDADOS 1.12
 

LISTA DE SOBRESSALENTES 

SISTEMA DE PRESSURIZAÇÃO DOS BARRAMENTOS BLINDADOS 

ITEM DESCRIÇÃO UNIDADE QUANTIDADE 

1 
Válvulas redutoras de pressão e secadores de ar comprimido tipo 
refrigerante, para 60Hz;  

pç 01 de cada tipo 

2 
Válvulas redutoras de pressão e secadores de ar comprimido tipo 
refrigerante, para 50Hz;  

pç 01 de cada tipo 

3 
Instrumentos, transmissão e monitoramento de temperaturas, pressão, 
vazão e medidor de umidade do ar; 

cj 02 

4 
Secadores de ar e de todos os tipos de filtros ou elementos filtrantes, 
para 60Hz; 

pç 02 de cada tipo 

5 
Secadores de ar e de todos os tipos de filtros ou elementos filtrantes, 
para 60Hz; 

pç 02 de cada tipo 

6 Parafusos e porcas especiais; pç 10 de cada tipo 

7 
Fontes, lâmpadas, relés, contatores, disjuntores, interruptores, 
tomadas, aquecedores, resistências, fusíveis e etc. 

cj 02 

8 Compressor 60Hz pç 01 

9 Compressor 50Hz pç 01 

10 Pressostato de alta e baixa para o compressor pç 01 
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 PAINÉIS AUXILIARES MECÂNICOS 1.13
 
1.13.1 Painel de Controle Local de Limpeza dos Filtros de Água de Resfriamento 
 

LISTA DE SOBRESSALENTES 

PAINEL DE CONTROLE LOCAL DE LIMPEZA DOS FILTROS DE ÁGUA DE RESFRIAMENTO  

ITEM DESCRIÇÃO UNIDADE QUANTIDADE 

1 Contator  pç 10 

2 Relé de tempo pç 04 

3 Instrumento e válvula cj 02 

4 
Miscelâneas do tipo: lâmpadas de sinalização, botoeiras, contatores, 
reles auxiliares, mini disjuntores, blocos de contatos, etc. 

cj 02 

5 Transformadores 220-120V pç 02 

6 Controladores de campo com respectivos cartões de entradas e saídas pç 04 

7 DIOs pç 02 

8 
Conjunto de componentes de força (disjuntor, relé térmico, contator, 
etc) para acionamento da válvula motorizada. 

cj 02 

 
 
1.13.2 Caixa de Sinalização de Detecção de Equilíbrio de Pressão nas Comportas 
de Jusante  
 

LISTA DE SOBRESSALENTES 

CAIXA DE SINALIZAÇÃO DO DETECTOR DE EQUILÍBRIO DE PRESSÃO NAS COMPORTAS DE JUSANTE  

ITEM DESCRIÇÃO UNIDADE QUANTIDADE 

1 Instrumento cj 02 

2 
Miscelâneas do tipo: lâmpadas de sinalização, botoeiras, 
contatores, reles auxiliares, mini disjuntores, blocos de contatos, 
etc. 

cj 02 

 
 

 PAINÉIS DE COMANDO DA ILUMINAÇÃO INTERNA DO GERADOR 1.14
 

LISTA DE SOBRESSALENTES 

PAINÉIS DE COMANDO DA ILUMINAÇÃO INTERNA DO GERADOR  

ITEM DESCRIÇÃO UNIDADE QUANTIDADE 

1 Disjuntor tripolar 220 Vca – 20 A pç 06 

2 Disjuntor tripolar 220 Vca  - 10 A pç 12 

3 Disjuntor bipolar 125 Vcc – 10 A pç 12 

4 Contator 125 Vcc – 10 A pç 30 

5 Relé de falta de fase trifásico 220 Vca pç 06 

6 
Miscelâneas do tipo: lâmpadas de sinalização, botoeiras, 
contatores, reles auxiliares, mini disjuntores, blocos de contatos, 
etc. 

cj 02 

7 Conversores 125/24 Vcc pç 09 
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 PAINÉIS DE MEDIÇÃO DE ENERGIA BRUTA DA UNIDADE GERADORA 1.15
 

LISTA DE SOBRESSALENTES 

PAINÉIS DE MEDIÇÃO DE ENERGIA BRUTA DA UNIDADE GERADORA  

ITEM DESCRIÇÃO UNIDADE QUANTIDADE 

1 Medidor de energia pç 04 

2 
Miscelâneas do tipo: lâmpadas de sinalização, botoeiras, 
contatores, reles auxiliares, mini disjuntores, blocos de 
contatos, etc. 

cj 04 

 
 

 PAINÉIS DE COMANDO DOS AQUECEDORES DO GERADOR 1.16
 

LISTA DE SOBRESSALENTES 

PAINÉIS DE COMANDO DOS AQUECEDORES DO GERADOR  

ITEM DESCRIÇÃO UNIDADE QUANTIDADE 

1 Disjuntor tripolar  – 160 A pç 02 

2 Contator pç 08 

3 Chave seletora manual/desligado/automático pç 04 

4 Disjuntor tripolar – 10 A pç 06 

5 
Miscelâneas do tipo: lâmpadas de sinalização, botoeiras, contatores, 
reles auxiliares, mini disjuntores, blocos de contatos, etc. 

cj 02 

6 Termostato cj 02 

 
 

 ITEM VAGO  1.17
 
 

 MECANISMO DE OPERAÇÃO SUPERIOR DO DISTRIBUIDOR 1.18
 

LISTA DE SOBRESSALENTES 

MECANISMO DE OPERÇÃO SUPERIOR DO DISTRIBUIDOR  

ITEM DESCRIÇÃO UNIDADE QUANTIDADE 

1 Mangueiras de borracha com terminais roscados pç 96 

2 Vedações de borracha para a tubulação de água de fuga cj 24 
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 PAINEL TERMINAL DO GERADOR 1.19
 

LISTA DE SOBRESSALENTES 

PAINEL TERMINAL DO GERADOR  

ITEM DESCRIÇÃO UNIDADE QUANTIDADE 

1 Transformador de potencial 18000/√3 - 115/√3 - 115/√3 Vca  pç 06 

2 Capacitor de surto de tensão pç 06 

3 Para-ráios de proteção contra surto pç 03 

4 
Miscelâneas do tipo: lâmpadas de sinalização, botoeiras, contatores, 
reles auxiliares, mini disjuntores, blocos de contatos, etc.  

cj 02 

5 Isoladores/separadores cj 01 de cada tipo 

6 Fusível do transformador de potencial pç 06 

 
 

 PAINEL DE ATERRAMENTO DO NEUTRO DO GERADOR 1.20
 

LISTA DE SOBRESSALENTES 

PAINEL DE ATERRAMENTO DO NEUTRO DO GERADOR  

ITEM DESCRIÇÃO UNIDADE QUANTIDADE 

1 Chave seccionadora monopolar – classe de tensão 25 kV pç 02 

2 Transformador de aterramento – classe de tensão 25 kV para 50 Hz pç 01 

3 Transformador de aterramento – classe de tensão 25 kV para 60 Hz pç 01 

4 Resistor de aterramento pç 02 

5 Transformador de potencial cj 02 

6 Transformador de corrente cj 02 

7 
Miscelâneas do tipo: lâmpadas de sinalização, botoeiras, contatores, 
reles auxiliares, mini disjuntores, blocos de contatos, etc.  

cj 01 

8 Unidades de injeção de sub-harmônica pç 04 

9 Isoladores/separadores cj 01 de cada tipo 

10 RTDs do transformador de aterramento pç 02 
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 SISTEMA DE REGULAÇÃO DE VELOCIDADE E POTÊNCIA 2
 

LISTA DE SOBRESSALENTES 

SISTEMA DE REGULAÇÃO DE VELOCIDADE E POTÊNCIA 

ITEM DESCRIÇÃO UNIDADE QUANTIDADE 

1 Interface Homem Máquina (IHM)  pç 02 de cada tipo 

2 
CLP completo (CPU, memórias, entradas e saídas, comunicação), 
sendo 1 conjunto completo de cada tipo utilizado. 

pç 02 

3 Conjunto fontes  pç 
20% da quantidade 
instalada de cada 

tipo/modelo  

4 
Diodos, fusíveis, lâmpadas, sinaleiros, isoladores, resistências e 
demais equipamentos de consumo.  

pç 
20% da quantidade 
instalada de cada 

tipo/modelo  

5 
Relés auxiliares, relés térmicos, contatores, disjuntores, chaves 
seletoras, botões de comando.  

pç 
20% da quantidade 
instalada de cada 

tipo/modelo  

6 Válvula atuadora proporcional pç 
20% da quantidade 
instalada de cada 

tipo/modelo  

7 Distribuidor hidráulico pç 
10% da quantidade 
instalada de cada 

tipo/modelo  

8 
Válvulas de retenção, segurança, válvulas piloto, válvulas pilotadas, 
detectoras de pressão, isolamento automático aculumadores, etc. 
(demais válvulas da unidade hidráulica e do circuito pneumático)  

pç 
20% da quantidade 
instalada de cada 

tipo/modelo  

9 

Válvula distribuidora principal. Conjunto composto de: carcaça, 
tampas, êmbolo principal e auxiliares, camisa e acessórios; 04 pçs 
de êmbolo principal + camisa; 4 pçs êmbolo inferior; 4 pçs êmbolo 
superior. 

cj 02 

10 Sensor detectores de velocidade  pç 
20% da quantidade 
instalada de cada 

tipo/modelo 

11 Sensores de posição dos servomotores pç 
20% da quantidade 
instalada de cada 

tipo/modelo  

12 Sensores de posição das válvulas distribuidoras principais pç 
20% da quantidade 
instalada de cada 

tipo/modelo  

13 
Instrumentos (pressostato, manômetro, termômetro, chave de nível, 
fluxostato, transmissor) do reservatório principal de óleo (tanque 
sem pressão) 

pç 
10% da quantidade 
instalada de cada 

tipo/modelo 

14 
Instrumentos (pressostato, manômetro, termômetro, chave de nível, 
fluxostato, transmissor) do reservatório auxiliar (tanque de 
infiltração). 

pç 
10% da quantidade 
instalada de cada 

tipo/modelo 

15 
Filtros de óleo e elementos filtrantes da linha de suprimento para as 
válvulas de controle do atuador. 

pç 
50 de cada 
tipo/modelo 

16 
Carcaças dos filtros de óleo e elementos filtrantes da linha de 
suprimento para as válvulas de controle do atuador. 

pç 
10% da quantidade 
instalada de cada 

tipo/modelo 

17 Filtros para o sistema de regulação. pç 
50 peças de cada 

tipo/modelo 

18 Carcaças dos filtros para o sistema de regulação. pç 
10% da quantidade 
instalada de cada 

tipo/modelo 

19 
Jogos completos de todas as juntas e vedações, incluindo todas as 
dimensões e tipos. 

pç 
 30% da quantidade 
instalada de cada 

tipo/modelo 

20 

Instrumentos (pressostato, manômetro, chave de nível, transmissor) 
dos acumuladores de pressão ar-óleo, bem como válvulas de 
segurança, válvulas de isolamento dos aculumadores, válvulas de 
reposição de ar (ar-óleo). 

pç 
 20% da quantidade 
instalada de cada 

tipo/modelo 
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LISTA DE SOBRESSALENTES 

SISTEMA DE REGULAÇÃO DE VELOCIDADE E POTÊNCIA 

ITEM DESCRIÇÃO UNIDADE QUANTIDADE 

21 
Instrumentos (pressostato, manômetro, transmissor) dos 
acumuladores de ar comprimido. 

pç 
10% da quantidade 
instalada de cada 

tipo/modelo  

22 
Conjunto motobomba (50Hz/60Hz) de óleo para o reservatório 
principal de óleo (tanque sem pressão). 

pç 
20% da quantidade 
instalada de cada 

tipo/modelo 

23 
Conjunto motobomba de óleo para o reservatório auxiliar de óleo 
(tanque de infiltração). 

pç 
10% da quantidade 
instalada de cada 

tipo/modelo 

24 Conjunto motobomba de óleo para o sistema de filtragem de óleo. pç 
20% da quantidade 
instalada de cada 

tipo/modelo 

25 Válvula solenoide pç 
20% da quantidade 
instalada de cada 

tipo/modelo 

26 
Gaxetas e selo mecânico para cada tipo de tamanho de bomba 
(50Hz/60Hz) fornecida para o regulador. 

pç 
20% da quantidade 
instalada de cada 

tipo/modelo 

27 Transdutor pç 
10% da quantidade 
instalada de cada 

tipo/modelo 

28 Compressor de ar comprimido da regulação pç 
10% da quantidade 
instalada de cada 

tipo/modelo 

29 Relé de velocidade pç 
20% da quantidade 
instalada de cada 

tipo/modelo 

30 Detectores de rotação anormal (creep detector) pç 02 

31 Controladores de campo para o painel PA pç 04 

32 IHMs para o painel PA pç 04 

33 Conjuntos de fontes 125 Vcc para os painéis PA pç 02 

34 Acoplamentos elásticos entre motores e equipamentos rotativos cj 
10% da quantidade 
instalada de cada 

tipo/modelo 

35 Trocadores de calor ( refrigeração do óleodos tanques sem pressão) cj 
10% da quantidade 
instalada de cada 

tipo/modelo 
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 SISTEMA DE EXCITAÇÃO 3
 

LISTA DE SOBRESSALENTES 

SISTEMA DE EXCITAÇÃO 

ITEM DESCRIÇÃO UNIDADE QUANTIDADE 

1 Transformador de excitação monofásico 50 Hz pç 03 

2 Transformador de excitação monofásico 60 Hz pç 03 

3 Ponte tiristorizada completa 50 Hz pç 01 

4 Ponte tiristorizada completa 60 Hz pç 01 

5 IHM local  pç 02 

6 
Regulador de tensão completo (CPU, fontes, E/Ss, placas de 
comunicação, etc.) 

pç 02 

7 Controlador de disparo de pulsos dos tiristores pç 02 

8 Amplificador de disparo de pulsos de tiristores pç 02 

9 Crow bar completo Pç 02 

10 Disjuntor de campo completo pç 02 

11 Conjunto de contatos fixos e móveis do disjuntor de campo cj 04 

12 Conjunto de bobinas de abertura e fechamento do disjuntor de campo cj 04 

13 Câmara de extinção de arco do disjuntor de campo pç 02 

14 Resistor de desexcitação completo pç 02 

15 
Conjunto de pré-excitação (transformador, ponte retificadora, resistor, 
etc.) 

cj 02 

16 Fontes de alimentação pç 
20% da quantidade 

instalada 

17 Relés auxiliares pç 
20% da quantidade 

instalada 

18 Disjuntores pç 
20% da quantidade 

instalada 

19 Transformadores auxiliares da excitação pç 
20% da quantidade 

instalada 

20 Tiristores para ponte 50 Hz pç 30 

21 Tiristores para ponte 60 Hz pç 30 

22 Trocador de calor ar-água para ponte 50 Hz pç 02 

23 Trocador de calor ar-água para ponte 60 Hz pç 02 

24 Ventilador 50  Hz pç 02 

25 Ventilador 60  Hz pç 02 

26 
Conjuntos  de  válvulas  motorizadas  /  atuadores  /  válvulas  /  
acessórios  /  boias  /  chaves de nível, detectores de fluxo para água 
e ar para excitação 50 Hz 

cj 02 

27 
Conjuntos  de  válvulas  motorizadas  /  atuadores  /  válvulas  /  
acessórios  /  boias  /  chaves de nível, detectores de fluxo para água 
e ar para excitação 60 Hz 

cj 02 

28 
Acessórios para supervisão e proteção de um transformador de 
excitação de 50 Hz (indicadores, TCs, sensores, etc) 

cj 03 

29 
Acessórios para supervisão e proteção de um transformador de 
excitação de 60 Hz (indicadores, TCs, sensores, etc) 

cj 03 

30 
Componentes do quadro de controle comum dos transformadores de 
excitação (CTE) 

cj 02 

31 Componentes do quadro QAEX (chave kirk e demais componentes) cj 02 

32 
Componentes do painel QEX (chave seccionadora e demais 
componentes) 

cj 01 

33 Amortecedor de vibração de borracha do TEP cj 01 de cada tipo 

34 Isoladores/separadores do TEP pç 02 de cada tipo 
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35 Ventiladores do TEP pç 04 

36 Malhas de coneção flexível do TEP pç 02 de cada tipo 

37 Isoladores/separadores do QAEX pç 02 de cada tipo 
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 SISTEMA DE PROTEÇÃO 4
 

LISTA DE SOBRESSALENTES 

SISTEMA DE PROTEÇÃO 

ITEM DESCRIÇÃO UNIDADE QUANTIDADE 

1 IED de proteção primária 50 Hz (inclusive unidades auxiliares) pç 02 de cada tipo 

2 IED de proteção alternada 50 Hz (inclusive unidades auxiliares) pç 02 de cada tipo 

3 IED de proteção primária 60 Hz (inclusive unidades auxiliares) pç 02 de cada tipo 

4 IED de proteção alternada 60 Hz (inclusive unidades auxiliares) pç 02 de cada tipo 

5 
Relés auxiliares, relés de disparo, chaves de teste, disjuntores, 
punhos de teste, miscelâneas e demais componentes internos dos 
painéis GPP e GAP 

pç 
10% de cada tipo do 

total aplicado 

6 Estação de engenharia completa pç 01 

7 TC de fase dividida 50 Hz pç 06 

8 TC de fase dividida 60 Hz pç 06 
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 SISTEMA DIGITAL DE SUPERVISÃO E CONTROLE (SDSC) 5
 

LISTA DE SOBRESSALENTES 

SISTEMA DIGITAL DE SUPERVISÃO E CONTROLE DA UG 

ITEM DESCRIÇÃO UNIDADE QUANTIDADE 

1 
Controlador Principal redundante completo, composto pelos 
controladores com todos seus módulos, fontes de alimentação e IHM 

pç 02 

2 
Controlador Campo redundante completo, composto pelos 
controladores com todos seus módulos, fontes de alimentação e IHM 

pç 10 

3 
Módulo de E/S Remoto completo, com todos seus módulos, racks, 
fontes de alimentação. 

pç 10 

4 Estação de Operação Completa com 02 monitores pç 01 

5 Servidor de dados Históricos completo pç 01 

6 Servidor de tempo real pç 02 

7 Estação cliente de Engenharia completa pç 01 

8 
Miscelâneas e demais componentes internos dos painéis de 
servidores, UAC-UG, PES-UG, e rack de testes contemplando relés 
de bloqueio, conversores óticos para controladores e relés auxiliares 

pç 
10% de cada tipo 
do total aplicado 

9 Módulos para entradas digitais pç 
10% do total 

utilizado 

10 Módulos para entradas analógicas pç 
10% do total 

utilizado 

11 Módulos para entradas de temperatura RTD pç 
10% do total 

utilizado 

12 Módulos para saídas digitais pç 
10% do total 

utilizado 

13 Switches de rede LAN de cada tipo fornecido pç 02 

14 Firewall industrial de cada tipo pç 02 

15 Firewall next generation de cada tipo pç 02 

16 IPS de rede LAN de cada tipo fornecido pç 02 

17 
Miscelâneas e demais componentes internos da rede de controle 
local, contemplando cabos, conectores, cordões óticos, cabos óticos, 
pig tails, patch cords, transdutores, e outros. 

pç 
10% de cada tipo 
do total aplicado 

18 Servidor de engenharia com monitor pç 01 

19 Miscelâneas e demais componentes internos do painel PPESI pç 
10% de cada tipo 
do total aplicado 

20 Sincronizador automático pç 04 

21 Verificador de sincronismo pç 04 

22 Scanner de pen-drive pç 01 
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 SISTEMAS DE ALIMENTAÇÃO ELÉTRICA DA UNIDADE 6
 

 CCM DAS UNIDADES 6.1
 

LISTA DE SOBRESSALENTES 

QUADRO DE BAIXA TENSÃO 

ITEM DESCRIÇÃO UNIDADE QUANTIDADE 

1 

Miscelâneas do tipo: Contatos auxiliares, Separador de fase, Bobina 
de desligamento, Acionamento motor disjuntor, Transformador de 
Potencial, Bloco distribuição; Mini disjuntor, Disjuntor corrente continua 
2 polos, Sinaleiro redondo completo com LED, diâmetro 22,5 mm, Eixo 
prolongador, Botão cogumelo vermelho. Quantidade completa de 
componentes para 1 painel. 

cj 02 

2 Sensor de Monitoramento de Temperatura pç 10 

3 
Disjuntor do tipo PACB eletrônico microprocessado e com medição 
incorporado (um para cada tipo de frame) 

pç 02 (para cada tipo) 

4 Disjuntor do tipo caixa moldada (um para cada tipo de frame) cj 02 (para cada tipo) 

5 Contator magnético um para cada tipo de corrente nominal cj 02 (para cada tipo) 

6 
Relé Eletrônico Inteligente um para cada tipo de faixa de potência 
nominal 

cj 02 (para cada tipo) 

7 Controladores de campo pç 04 

8 Diodos de potência cj 02 

9 Soft-starters cj 04 

10 IHMs pç 04 

11 Multimedidores pç 12 

12 Transformadores de corrente pç 18 

13 Relés de subtensão pç 12 

14 Fusíveis ultrarrápidos cj 02 

15 Contatores auxiliares cj 02 

 
 

 TRANSFORMADORES AUXILIARES A SECO DAS UNIDADES  6.2
 

LISTA DE SOBRESSALENTES 

TRANSFORMADORES AUXILIARES DE FORÇA A SECO 

ITEM DESCRIÇÃO UNIDADE QUANTIDADE 

1 Relé Indicador de temperatura, Alarme e Desligamento pç 02 

2 Sensor para medição de temperatura pç 12 

3 
Transformador de Corrente para cada tipo de classe de exatidão e 
relação 

cj 06 de cada tipo 

4 Transformadores monofásicos de 500 kVA / 50 Hz pç 03 

5 Transformadores monofásicos de 500 kVA / 60 Hz pç 03 

6 Amortecedor de vibração de borracha do TAU cj 01 

7 Isoladores/separadores do TAU pç 02 

8 Ventiladores do TAU pç 04 

9 Malhas de conexão flexível do TAU pç 02 de cada tipo 
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 PAINEL DE DISTRIBUIÇÃO DE CORRENTE CONTÍNUA DA UNIDADE 6.3
GERADORA 

 

LISTA DE SOBRESSALENTES 

PAINEL DE DISTRIBUIÇÃO DE CORRENTE CONTÍNUA DA UNIDADE GERADORA 

ITEM DESCRIÇÃO UNIDADE QUANTIDADE 

1 Disjuntor bipolar 125 Vcc – 160 A pç 12 

2 Disjuntor bipolar 125 Vcc – 100 A pç 280 

3 Shunt para medição de corrente contínua pç 04 

4 Multimedidor de tensão e corrente pç 04 

5 Relé de tempo pç 04 

6 
Miscelâneas e demais componentes internos dos painéis PDU, 
contemplando lâmpadas de sinalização, botoeiras, contatores, relés 
auxiliares, mini-disjuntores, bornes, diodos, dentre outros. 

pç 
10% de cada tipo 

do total aplicado 

 
 

 PAINÉIS DOS INVERSORES CC/CA DAS SALAS DE CONTROLE LOCAL 6.4
 

LISTA DE SOBRESSALENTES 

PAINÉIS DOS INVERSORES CC/CA DAS SALAS DE CONTROLE LOCAL 

ITEM DESCRIÇÃO UNIDADE QUANTIDADE 

1 Conjuntos completos  cj 04 

2 
Miscelâneas do tipo: lâmpadas de sinalização, botoeiras, contatores, 
reles auxiliares, mini disjuntores, blocos de contatos, etc. 

cj 04 

 
 PAINÉIS AUXILIARES DE TRANSFORMAÇÃO 6.5

 

LISTA DE SOBRESSALENTES 

PAINEL AUXILIAR DE TRANSFORMAÇÃO 

ITEM DESCRIÇÃO UNIDADE QUANTIDADE 

1 Disjuntor de media tensão 17,5 kV pç 03 

2 Transformador de corrente 100-5-5 A pç 09 

3 Transformador de potencial 13800/√3 - 115/√3 Vca  pç 09 

4 Relé de proteção multifunção pç 03 

5 Chave de aterramento pç 03 

6 Transformador abaixador a seco  13800-460 V – 1500 kVA pç 02 

7 Transformador abaixador a seco  13800-460 V – 1000 kVA pç 01 

8 Disjuntor tripolar PACB – 2000 A pç 02 

9 Transformador de potencial 460/√3 - 115/√3 Vca  pç 02 

10 
Miscelâneas do tipo: lâmpadas de sinalização, botoeiras, contatores, 
reles auxiliares, mini disjuntores, blocos de contatos, etc.  

cj 01 

11 Controlador de campo pç 06 

12 IHM pç 06 

13 Amortecedor de vibração de borracha do transformador TM cj 01 de cada tipo 

14 Isoladores/separadores do transformador TM pç 02 de cada tipo 
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 COMPORTA DA TOMADA D'ÁGUA  7
 

 UNIDADE HIDRÁULICA DAS COMPORTAS 7.1
 

LISTA DE SOBRESSALENTES 

UNIDADE HIDRÁULICA DAS COMPORTAS 

ITEM DESCRIÇÃO UNIDADE QUANTIDADE 

1 Motobomba completa de cada tipo para 60Hz pç 04 de cada tipo 

2 Motobomba completa de cada tipo para 50Hz pç 04 de cada tipo 

3 Válvulas de controle, solenoide e especiais pç 08 de cada tipo 

4 
Reparos para bombas, válvulas e etc., tais como: juntas, vedações, 
selos mecânicos, anéis de vedação, rolamentos e etc. 

pç 08 de cada tipo 

5 Filtros ou elementos filtrantes pç 12 de cada tipo 

6 
Instrumentos, sensores e transdutores para detecção, medição, 
controle, transmissão e monitoramento de temperaturas, pressão, 
vazão e etc. 

pç 08 de cada tipo 

7 Ligações flexíveis pç 08 de cada tipo 

8 Parafusos e porcas especiais pç 10 de cada tipo 

9 
Fontes, lâmpadas, relés, contatores, disjuntores, interruptores, 
tomadas, aquecedores, resistências, fusíveis e etc. 

pç 02 de cada tipo 

 
 SISTEMA DE INDICAÇÃO DE POSIÇÃO DAS COMPORTAS 7.2

 

LISTA DE SOBRESSALENTES 

SISTEMA DE INDICAÇÃO DE POSIÇÃO DAS COMPORTAS 

ITEM DESCRIÇÃO UNIDADE QUANTIDADE 

1 Encoder multivolta com cabo tracionado com retorno por mola. pç 08 

2 
Miscelâneas do tipo: suportes especiais, cabos especiais de conexão 
entre sensor/transmissor/display. 

cj 04 

 
 

 PAINÉIS DE CONTROLE DAS COMPORTAS 7.3
 

LISTA DE SOBRESSALENTES 

PAINÉIS DE CONTROLE DAS COMPORTAS  

ITEM DESCRIÇÃO UNIDADE QUANTIDADE 

1 Disjuntor tripolar – frame 400 A pç 04 

2 Fusivel ultra-rapido pç 24 

3 Soft-starter pç 04 

4 Contatores pç 08 

5 Relés térmicos pç 08 

6 Relé auxiliar pç 80 

7 
Miscelâneas do tipo: lâmpadas de sinalização, botoeiras,  mini 
disjuntores, blocos de contatos, etc. 

cj 04 

8 Controlador de campo pç 04 

9 IHM pç 04 
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 VÁLVULAS BY-PASS E CONDUTO FORÇADO 8
 

 UNIDADES HIDRÁULICAS DAS VÁLVULAS BY-PASS 8.1
 

LISTA DE SOBRESSALENTES 

UNIDADES HIDRÁULICAS DAS VÁLVULAS BY-PASS 

ITEM DESCRIÇÃO UNIDADE QUANTIDADE 

1 Motobomba completa de cada tipo para 60Hz pç 01 de cada tipo 

2 Motobomba completa de cada tipo para 50Hz pç 01 de cada tipo 

3 Válvulas de controle, solenoide e especiais pç 02 de cada tipo 

4 
Reparos para bombas, válvulas e etc., tais como: juntas, vedações, 
selos mecânicos, anéis de vedação, rolamentos e etc. 

pç 02 de cada tipo 

5 Filtros ou elementos filtrantes pç 02 de cada tipo 

6 
Instrumentos, sensores e transdutores para detecção, medição, 
controle, transmissão e monitoramento de temperaturas, pressão, 
vazão e etc. 

pç 02 de cada tipo 

7 Ligações flexíveis pç 02 de cada tipo 

8 Parafusos e porcas especiais pç 10 de cada tipo 

9 
Fontes, lâmpadas, relés, contatores, disjuntores, interruptores, 
tomadas, aquecedores, resistências, fusíveis e etc. 

pç 02 de cada tipo 

 

 PAINÉIS DAS VÁLVULAS BY-PASS  8.2
 

LISTA DE SOBRESSALENTES 

PAINÉIS DAS VÁLVULAS BY-PASS  

ITEM DESCRIÇÃO UNIDADE QUANTIDADE 

1 Disjuntor tripolar – frame 100 A pç 03 

2 Pressostato pç 04 de cada tipo 

3 Válvula solenoide pç 08 

4 Contator pç 02 

5 Rele auxiliar pç 08 

6 Válvula ON-OFF pç 04 de cada tipo 

7 
Miscelâneas do tipo: lâmpadas de sinalização, botoeiras,  mini 
disjuntores, blocos de contatos, etc. 

cj 04 

8 Controlador de campo pç 02 

9 IHM pç 04 

 

 SISTEMA DE MEDIÇÃO DE VAZÃO NO CONDUTO FORÇADO  8.3
 

LISTA DE SOBRESSALENTES 

SISTEMA DE MEDIÇÃO DE VAZÃO NO CONDUTO FORÇADO 

ITEM DESCRIÇÃO UNIDADE QUANTIDADE 

1 Sensor/Sonda transdutores pç 32 

2 
Painel Local (SCF2) de transmissão de fluxo do conduto forçado para 
interligação dos transdutores acústicos 

pç 02 

3 
Miscelâneas dos painéis tipo: lâmpadas de sinalização, botoeiras, 
contatores, reles auxiliares, mini disjuntores, blocos de contatos, etc. 

cj 02 

4 
Miscelâneas dos instrumentos tipo: suportes especiais, cabos 
especiais de, conexão entre sensor/transmissor/painéis, etc. 

cj 02 
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 TRANSFORMADORES ELEVADORES PRINCIPAIS 9
 

 SISTEMA DE PROTEÇÃO CONTRA INCENDIO POR NÉVOA DE ÁGUA 9.1
 

LISTA DE SOBRESSALENTES 

SISTISTE DE PROTEÇÃO CONTRA INCENDIO POR NÉVOA DE ÁGUA 

ITEM DESCRIÇÃO 
UNID
ADE 

QUANTIDADE 

1 Motobomba completa de cada tipo para 60Hz pç 20% do total instalado 
para cada tipo 

2 Motobomba completa de cada tipo para 50Hz pç 20% do total instalado 
para cada tipo  

3 Válvulas direcional, de controle, solenoide e especiais pç 20% do total instalado 
para cada tipo  

4 
Reparos, para bombas, válvulas e etc., tais como: juntas, vedações, 
anéis de vedação, rolamentos e etc. 

pç 20% do total instalado 
para cada tipo  

5 Filtros ou elementos filtrantes pç 20% do total instalado 
para cada tipo 

6 
Instrumentos, sensores e transdutores para detecção, medição, controle, 
transmissão e monitoramento de temperaturas, pressão, vazão e etc. 

pç 20% do total instalado 
para cada tipo 

7 Ligações flexíveis de cada tipo; pç 20% do total instalado 
para cada tipo 

8 Parafusos e porcas especiais; pç 20% do total instalado 
para cada tipo 

9 
Placas da unidade do processamento (CPU), fontes, lâmpadas, relés, 
contatores, disjuntores, interruptores, tomadas, aquecedores, 
resistências, fusíveis e etc.  

pç 20% do total instalado 
para cada tipo 

10 Módulos, secionadores, detectores e sinalizadores. pç 20% do total instalado 
para cada tipo 

11 Bico aspersor pç 
20% do total instalado 

para cada tipo 

12 IHM do sistema de detecção e alarme p/ cada sistema pç 
20% do total instalado 

para cada tipo 

13 IHM do painel local do sistema PIWM pç 
20% do total instalado 

para cada tipo 

14 
IED's, conversores, módulos I/O, módulos de comunicação, transdutores 
e outros relacionados 

pç 
20% do total instalado 

para cada tipo 
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 PAINEL COMUM DE CONTROLE DO BANCO DOS TRANSFORMADORES 9.2
ELEVADORES PRINCIPAIS  

 

LISTA DE SOBRESSALENTES 

PAINEL COMUM DE CONTROLE DO BANCO DOS TRANSFORMADORES ELEVADORES PRINCIPAIS  

ITEM DESCRIÇÃO UNIDADE QUANTIDADE 

1 Disjuntor caixa moldada tripolar 250A pç 08 

2 Disjuntor caixa moldada tripolar 100A pç 100 

3 Disjuntor caixa moldada bipolar 100a pç 20 

4 Chave seletora  pç 04 

5 Contator tripolar 32A pç 150 

6 Relé de supervisão de tensão pç 08 

7 Relés auxiliares pç 160 

8 Relé de bloqueio função 86 pç 04 

9 
Controlador de campo e seus componentes como módulo I/O, módulo 
comunicación, conversores, etc.  

pç 04 

10 IHM pç 04 

11 
Mini-disjuntores, resistência desumidificadora, higrostato regulável, relé 
térmico 

pç 04 de cada tipo 

12 Sensor de nível ultrassônico p/ o tanque RWR pç 04 

13 Visor de nível tipo magnético pç 04 

14 Chave de fluxo em tubulação vertical pç 12 

15 Transdutores tri-axiais p/vibração das motobombas pç 100 
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 SERVIÇOS AUXILIARES ELÉTRICOS ESSENCIAIS 10
 

 SISTEMA DE CORRENTE CONTÍNUA  10.1
 

LISTA DE SOBRESSALENTES 

SISTEMA DE CORRENTE CONTÍNUA 

ITEM DESCRIÇÃO UNIDADE QUANTIDADE 

1 BATERIAS 

1.1 Fusível NH retardado pç 30 

1.2 Termômetro pç 01 

1.3 Bombona pç 01 

1.4 Elementos alcalinos secos-descarregados pç 300 

2 RETIFICADORES/CARREGADORES/BARRA ALIMENTADORA (CBC) 

2.1 Disjuntor de entrada CA pç 04 

2.2 Disjuntor para bateria pç 04 

2.3 Contator para desconexão de bateria pç 04 

2.4 Sensor de compensação da tensão de flutuação da temperatura das 
baterias 

pç 04 

2.5 Ponte retificadora completa pç 04 

2.6 Fusível NH ultrarrápido pç 24 

2.7 IHM pç 04 

2.8 Disjuntor de saída do retificador pç 04 

2.9 Unidade de diodos de queda de tensão (UDQ) cj 04 

2.10 Sistema de regulação estática e dinâmica pç 04 

2.11 Sistema para aplicação de equalização pç 02 

2.12 Sistema de correção de fator de potencia pç 04 

2.13 Sistema de filtro (um de cada tipo, incluindo especial) pç 04 

2.14 Sensor de cada tipo utilizado pç 04 

2.15 Interface; gateway ou conversor de comunicação de cada tipo utilizado. pç 04 

2.16 Instrumento de cada tipo utilizado pç 04 

2.17 Botão de comando de cada tipo utilizado pç 04 

2.18 Instrumento de cada tipo utilizado pç 04 

2.19 Conjunto de miscelâneas de instalação % 20 

2.20 Disjuntor de saída do quadro alimentador pç 04 

3 QUADRO DISTRIBUIDOR 

3.1 Disjuntor de entrada do quadro distribuidor (QBC) cj 04 

3.2 Disjuntor de saída do quadro distribuidor cj 60 

3.3 Sensor de cada tipo utilizado cj 04 

3.4 Instrumento de cada tipo utilizado cj 04 

3.5 Conjunto de miscelânea de instalação % 20 

3.6 Relé de Corrente Contínua Diferencial de detecção de falha a terra nos 
circuitos de saída dos distribuidores 

% 30 

4 INVERSOR/CHAVE ESTÁTICA/ESTABILIZADOR 

4.1 Fornecer conjuntos completos por serem pequenos  cj 04 

 


