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1 OBIJETO

Fornecimento de 02 (dois) grupos moto geradores diesel carenados e 02 (dois) quadros de
transferéncia automatica e paralelismo permanente, contemplando projeto, testes de aceitacdo em
fabrica, comissionamento, start-up e treinamento, para atendimento do novo Data Center da
Margem Esquerda (lado brasileiro) da Itaipu Binacional, na Usina Hidrelétrica de Itaipu, em Foz do
Iguagu — PR.

2 DISPOSICOES GERAIS

As especificagdes a seguir visam estabelecer os requisitos minimos de qualidade a serem obedecidos
no fornecimento dos grupos geradores a diesel e respectivos quadros de transferéncia automatica e
paralelismo permanente, bem como na execucdo das atividades de inspecdes e testes em fdabrica,
comissionamento, operagdo assistida e treinamento. Nos casos de eventuais conflitos entre
requisitos, deve prevalecer o requisito mais restritivo.

Todos os materiais que ndo forem especificados neste documento, mas que sdo necessarios para a
eficiente operacdo e construcdo dos equipamentos, considerar-se-do0 como aqui incluidos e devem
ser fornecidos pelo fabricante sem 6nus adicional.

E reservada a ITAIPU, representada pela Superintendéncia de Obras e Desenvolvimento, o direito e a
autoridade para resolver todo e qualquer caso singular e porventura omisso nessa Especificacdo
Técnica. A omissdo de qualquer norma ou procedimento técnico ndo exime o FORNECEDOR da
obrigatoriedade de utilizacdo das melhores técnicas preconizadas para os trabalhos, respeitando os
objetivos bdsicos e adequacgao dos resultados, bem como todas as normas vigentes da ABNT.

A existéncia e atuacdo da FISCALIZACAO em nada diminuird a responsabilidade Unica, integral e
exclusiva do FORNECEDOR no que concerne aos fornecimentos e servicos, bem como suas

implicagdes préximas ou remotas.

Antes do inicio do fornecimento, devera ser apresentado pelo FORNECEDOR um WorkStatement,
gue consiste em um documento no qual constara o detalhamento do fornecimento, demonstrando o
atendimento a todos os requisitos exigidos nesta Especificagdo Técnica. Também fard parte do
WorkStatement o cronograma das atividades e o fluxo da documentagao técnica e administrativa. O
WorkStatament estara sujeito a aprovagao de ITAIPU.

3 NORMAS, UNIDADES E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Os equipamentos que serdo fornecidos deverao obedecer, rigorosamente:
- as Especificagdes constantes deste caderno;

- aos projetos anexos da especificacdo;

- as normas da ABNT;

- as normas internacionais consagradas, na falta das normas da ABNT.

Especialmente, dentre as normas internacionais e da ABNT, sdo destacadas as seguintes:
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NBR ISO 8528/2014, Grupos Geradores de Corrente Alternada, Acionados por Motores
Alternativos de Combustdo Interna;

NBR 5052/1984, Maquina sincrona — Ensaios;

NBR 10152/2017, Acustica — Niveis de pressdo sonora em ambientes internos e edificacGes;
NBR IEC 60034-9/2011, Maquinas Elétricas Girantes — Parte 9: Limites de Ruido;

NBR 17505, Armazenamento de Liquidos Inflamaveis e Combustiveis;

NBR IEC 60947, Dispositivos de manobra e comando de baixa tensao;

NBR IEC 60439-1/2003, Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo - Parte 1:
Conjuntos com ensaio de tipo totalmente testados (TTA) e conjuntos com ensaio de tipo

parcialmente testados (PTTA);

IEC 947-6-1, Low Voltage Switchgear and Control gear, Multifunction equipment, Automatic
Transfer Switching Equipment;

IEC 60034, Rotating Electrical Machines — Parts 1, 2, 3,5, 6, 7, 15, 18;
IEEE Std 43, Recommended Practice for Testing Insulation Resistance of Rotating Machinery;

IEEE Std 446, IEEE Recommended Practice for Emergency and Standby Power Systems for
Commercial and Industrial Applications;

SAE J1349, Certified Power (Power and torque certification provide a means for a
manufacturer to assure a customer that the engine they purchase delivers the advertised
performance);

ISO 3046, Reciprocating Internal Combustion Engine Performance;

ISO 3046/1, Reciprocating internal combustion engines -- Performance -- Part 1: Declarations
of power, fuel and lubricating oil consumptions, and test methods -- Additional requirements
for engines for general use;

ISO 15550, Internal Combustion Engines — Determination and Method for the Measurement
of Engine Power — General Requirements;

ISO 7967, Reciprocating Internal Combustion Engines — Vocabulary of Components and
Systems;

API Std 7C — 11F, Installation Maintenance and Operation of Internal Combustion Engines;
NFPA 70 — National Electrical Code;

NFPA 110 - Standard for Emergency and Standby Power Systems, para um Sistema de fonte
de alimentac¢do standby nivel 2;

NEMA Standard ICS10 — 1993, AC Automatic Transfer Switches;

UL 1008, Standard for transfer switch equipment;
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e Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho — NR’s onde aplicdveis, com destaque
para NR 10 — Seguranca em Instalacdes e Servicos com Eletricidadade, NR 12 — Seguranca no
Trabalho em Madéquinas e Equipamentos, NR 20 — Seguranca e Saude no Trabalho com
Inflamaveis e Combustiveis;

e NBR 5410 — InstalagOes Elétricas de Baixa Tensao;

Poderdo ser aceitas propostas para equipamentos projetados e/ou fabricados através de normas
diferentes das listadas, desde que essas assegurem qualidade igual ou superior as das normas
mencionadas anteriormente. Neste caso, o FORNECEDOR deverd citd-las em sua proposta e
submeter uma cépia de cada uma a ITAIPU, indicando claramente os pontos onde divergem.

Devera ser usado o Sistema Internacional de Unidades (Sistema Métrico) para todo e qualquer
fornecimento a ser realizado.

Os projetos relacionados ao sistema principal de suprimento de energia do Data Center sdo listados
abaixo:

e 3332-DC-K0000-P — PROJETO DE ARQUITETURA, folha 01 mostrando local de implantacdo
dos geradores em relacdo a implantacdo geral da edificacdo;

e 3332-DC-K0005-P — PROJETO ELETRICO, folhas 01, 02, 19 e 20;
e 3332-DC-K0006-P — DIAGRAMA ABASTECIMENTO DE OLEO DIESEL, folhas 01 e 02;

e 3332-DC-K0010-P — PROJETO DE AUTOMACAO, folha 01 contendo o diagrama de blocos e
folha 07 contendo a planta baixa de implantagao.

Para efeito de interpretagdo de divergéncias entre a Especificagdo Técnica e os Projetos, prevalecerd
a Especificagdo Técnica. Em caso de surgirem duvidas, cabera a area gestora esclarecer.

4 TOPOLOGIA E FILOSOFIA DE FUNCIONAMENTO

A configuragdo de instalagao dos grupos geradores serd 2N, sendo que na primeira fase de operagdo
do Data Center, serdo instaladas duas mdaquinas, uma em cada entrada de alimentag¢do. Cada gerador
serd capaz de suprir a metade da demanda maxima prevista para a segunda fase.

Na segunda fase, outras duas novas unidades geradoras (exclusas do escopo deste fornecimento) sdo
previstas para complementar a necessidade final do projeto.

Os quadros de transferéncia automatica e paralismo permanente, por sua vez, deverdo ser
projetados ja considerando a implantacdo das quatro unidades geradoras e com capacidade para
atender a demanda final do Data Center. Cada quadro de transferéncia ira gerenciar duas unidades
em cada entrada de alimentacgdo, conforme figura 1.
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Figura 1

Na topologia adotada, em caso de falha de energia em uma das entradas, o grupo gerador
correspondente devera ser acionado.

Havendo a falta de alimenta¢do da rede em ambos alimentadores, os dois grupos geradores serdo
acionados e dividirdo a carga critica da edificagdo. Nesta situagdo, ocorrendo a falha de um dos
geradores, o outro passa a sustentar toda a demanda.

Em operagdo normal, o sistema operara na topologia stand-by, ou seja, havendo falta de energia, o
disjuntor rede serd aberto, o grupo gerador serd acionado e, apds sua estabilizagdo, haverd o
fechamento do disjuntor do gerador. Quando houver o retorno de energia, o gerador deverd
primeiro se sincronizar com a rede elétrica para depois ocorrer o fechamento do disjuntor rede. A
partir deste momento, a transferéncia da carga para rede devera ocorrer em rampa, permitindo que
o disjuntor do gerador seja aberto e o grupo gerador, desligado.

Na segunda fase de implantacdo, havendo dois geradores por entrada de alimentacdo, conforme
figura 2, o acionamento dos geradores para atendimento da demanda devera ser de forma
escalonada, obedecendo a seguinte légica de funcionamento:

e Condigdo de falha em um dos alimentadores de rede - priorizar o grupo com menos horas de
funcionamento como fonte preferencial. Sendo necessdrio o acionamento do segundo
grupo, o sistema de controle do quadro de transferéncia deve comandar a partida e, apds a
sincronizagao, o fechamento do disjuntor de paralelismo na base do gerador.

e Condicdo de paralelismo com a rede — através de comando remoto via BMS ou comando
local no quadro de transferéncia, os dois grupos geradores sao acionados e sincronizados
com a rede, ocorrendo assim o fechamento do disjuntor geral do gerador e a injecdo de
poténcia na rede.
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Figura 2

A possibilidade de partida do grupo gerador por comando via sistema SCADA (BMS) devera ser
garantida, para a realizacdo de testes com carga.

A implantacdo do sistema de automacgdo do Data Center como um todo nao faz parte do escopo do
FORNECEDOR. Entretanto alguns de seus componentes sdo embarcados em equipamento a serem
fornecidos e instalados pelo FORNECEDOR, portanto deve-se compreender como eles serdo
integrados ao sistema.

Para melhor entendimento do sistema de automacdo e seus subsistemas, verificar diagrama de

blocos no projeto de automacgdo, no qual podem ser verificados os protocolos de comunicagao
utilizados no sistema, bem como a lista de tags/pontos consolidada.

5 ESCOPO DE FORNECIMENTO
Em suma, o FORNECEDOR sera responsavel no minimo por:
e Fornecimento da folha de dados (Datasheet) de todos os equipamentos e componentes que

estdo sendo propostos, inclusive os relatdrios de ensaios de tipo dos grupos geradores e
guadros;
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Elaboracdo de projeto eletromecanico dos grupos geradores (GMG1 e GMG3) e quadros de
transferéncia automatica (QTA/P-1 e QTA/P-2), incluindo todo sistema de sincronismo e
dispositivos de protec¢do para permitir o paralelismo permanente entre rede e gerador;

Elaboragdo de projeto dimensional esquematico das bases de concreto onde serao instalados
0s grupos geradores;

Fornecimento de 02 (dois) grupos moto geradores carenados a diesel (GMG1 e GMG3),
iguais, proprios para instalacdo ao tempo, capazes de fornecer no minimo 327 kW cada, na
temperatura de projeto, no regime DCC — Data Center Continuous — de acordo com o Uptime
Institute ou no regime “continuous power” de acordo com a norma ISO 8528-1;

Fornecimento de 02 (dois) quadros de transferéncia automatica e paralelismo permanente
(QTA/P-1 e QTA/P-2), contendo todos os dispositivos e elementos necessarios para a
realizacdo de paralelismo permanente entre rede e gerador;

Realizacdo de testes e ensaios de aceitacdo em fdbrica em todas as unidades objeto desta
especificacdo, incluindo elaboracdo do Plano de Inspecdes e Testes (PIT);

Transporte de todos os equipamentos até a Usina Hidrelétrica de Itaipu, em Foz do lguacu-
PR, incluindo carga, embalagem e acondicionamento adequados;

Acompanhamento e orientagdo no momento da descarga dos grupos geradores e
assentamento nas suas respectivas bases;

Fornecimento de toda documentagdo técnica dos equipamentos, além de subsidiar a
empresa instaladora com todas as informagdes necessdrias para instalagao;

Realizacdo de comissionamento, entrega técnica e treinamento de pessoal para operacdo e
manutenc¢do do equipamento.

Estdo exclusas do escopo a instalagdo dos equipamentos, bem como as obras civis necessarias.
Exclui-se ainda o fornecimento e instalagdo do sistema de armazenamento e abastecimento de dleo
diesel complementares aos grupos geradores.

5.1

DOCUMENTAGAO TECNICA PARA APROVAGAO DA PROPOSTA

Imediatamente apds a licitacdo, o primeiro colocado devera apresentar para aprovagdo, os
documentos técnicos relacionados a seguir:

a)

b)

c)

confirmagdo de concordancia com todas as condigdes e requisitos exigidos nesta
Especificagao Técnica;

descricdo completa dos equipamentos propostos, especificando fabricante e modelo de
todos os componentes e partes principais, incluindo cortes ou fotografias de equipamentos
idénticos ou similares;

lista de todos os equipamentos propostos, incluindo modelo, nimero de catalogo e
caracteristicas nominais de componentes como motor diesel, alternador, controlador,
regulador de tensdo, bomba de combustivel, bateria e carregador, disjuntor, etc.
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d) desenho de contorno dos equipamentos, incluindo dimensdes e pesos;

e) lista das normas que serdo utilizadas no projeto, fabricacdo e ensaios dos equipamentos
propostos;

f) catdlogos e folhetos ilustrativos de todo o equipamento proposto e seus componentes e
acessorios;

g) certificados de ensaios de tipo e ensaios de rotina executados em equipamentos similares.

A ITAIPU reserva-se o direito de recusar qualquer proposta que nado inclua todas as informacgdes aqui
requeridas e que ndo contenha informacdes suficientes para avaliacdo e andlise da mesma.

Caso haja desclassificacdo técnica do primeiro colocado, os demais participantes deverdo apresentar
a documentagdo técnica de acordo com a solicitagao da ITAIPU.

5.2 PROIJETO

5.2.1 Quadro de transferéncia automatica e de paralelismo permanente

Elaboracdo do projeto eletromecanico dos quadros de transferéncia automatica e de paralelismo
permanente (QTA/P-1 e QTA/P-2) entre gerador e rede, incluindo o detalhamento das interliga¢des
entre os controladores dos geradores e estes quadros.

O projeto deverd prever um sistema de transferéncia automatica rede/gerador com capacidade de
realizar o paralelismo permanente com a rede, com possibilidade de injecdo de poténcia na mesma.
Os principais requisitos estao apresentados no item 5.4.

5.2.2 Projeto dimensional da base do grupo gerador

Elaboracdo do projeto dimensional das bases de concreto dos grupos geradores, contendo suas
principais informacdes e dimensdes que orientem o projeto estrutural da base (escopo de outro
objeto), como detalhes de fixacdo, massa do grupo gerador e infraestrutura para passagem dos
cabos e tubulagdes.

5.2.3 Apresentagao dos projetos

Todos os desenhos e documentos a serem apresentados devem respeitar as normas da ITAIPU
contidas no documento 2710-20-15200P(1)R5 — Diretrizes Bésicas para Elaboragdo/Revisdo e
Apresentacdo de Documentos Técnicos, a ser disponibilizado ao FORNECEDOR no momento da
Ordem de Inicio de Fornecimento (OIF).

A ITAIPU fornecerd também arquivos templates de documentos classificados como:

e Desenho, formato AutoCAD (dwg e ctb);
e Textual, formato Word (doc);
e Planilha, formato Excel (xls).

Os documentos deverdo ser apresentados nestes formatos, conservando a caracteristica de poderem
ser editados para futuras atualizagdes ou complementagdes por ITAIPU. Arquivos que apresentem
qualquer tipo de mensagens de erro ou que foram elaborados em versGes estudantis ndo serdo
aceitos.
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Cada documento receberd um registro alfanumérico para ordenar o seu arquivamento. A geracdo
destes nimeros de registros sera feita pela ITAIPU conforme arquivo indice de Documentos a ser
informado pelo FORNECEDOR.

Cabera ao FORNECEDOR adequar os documentos para os formatos padronizados, declarando sua
total conformidade com os procedimentos para aprovacao dos documentos e desenhos técnicos,
incluindo sua concordancia com o significado de cada selo de aprovacao.

Manuais, catalogos, folhetos, detalhes padronizados, documentos usuais do fabricante e demais
informacOes técnicas necessarias para o completo entendimento do projeto poderdao ser
apresentadas em extensdo pdf, devendo estes receber uma folha de rosto.

Documentos que impliguem alguma responsabilidade ou autoria deverdo ser fornecidos tanto na
versdao digital editavel, quanto impressos e assinados pelo responsdvel técnico legal do
FORNECEDOR.

5.2.4 Relagdo de desenhos e demais documentagoes

Para analise completa do projeto, o FORNECEDOR devera enviar, em arquivos editdveis (arquivo raiz)
e no prazo maximo de 60 dias a partir da OIF, no minimo os seguintes desenhos e documentos:

a) Diagrama unifilar;

b) Diagrama trifilar e funcional do sistema de paralelismo;

c¢) Memorial descritivo do sistema de paralelismo, contendo as caracteristicas dos TC,
disjuntores e demais elementos que fazem parte do sistema de paralelismo;

d) Diagrama de fiagcdo e bornes;

e) Diagrama de interligacdo entre os quadros e os geradores, identificando todos os bornes
de interligacdo;

f) Arquitetura de automacado, identificando os protocolos, meios fisicos e conexdes entre os
equipamentos;

g) Relagdo de materiais, contendo no minimo as seguintes informagdes: TAG, nome,
guantidade, marca e modelo do componente;

h) Projeto mecanico, compreendendo a vista frontal interna, externa e lateral do quadro de
transferéncia;

i) Projeto mecéanico das pegas que compdem a estrutura do quadro de transferéncia;

j) Desenho da placa de identificacdo do quadro de transferéncia;

k) Desenho da placa de identificagdo do grupo gerador, incluindo placa diagramatica, com
todos os esquemas de ligagdes;

5.2.5 Aprovagao de documentos

Apds entrega do projeto, a ITAIPU terd um prazo de 30 dias para analisar os mesmos e emitir um
Relatério de Analise, o qual podera conter a aprovacdo do projeto ou a solicitacdo de correcGes. Caso
o Relatério de Andlise solicite correcbes, o FORNECEDOR tera 20 dias para efetua-las e a ITAIPU 30
dias Uteis para reanalisar o trabalho e emitir novo Relatdrio de Andlise, assim sucessivamente, até a
aprovacdo dos servicos pela ITAIPU. Somente entdo, o projeto sera considerado aprovado.

A aprovacao de qualquer desenho pela ITAIPU nao exime o FORNECEDOR da plena responsabilidade
guanto a qualidade do material ou equipamento, nem da obrigacdo de fornecé-lo de acordo com os
requisitos das normas e desta especificacdo.
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5.3 GRUPOS MOTO GERADORES

Serdo fornecidas 02 (duas) unidades iguais, com capacidade minima de 327 kW no regime DCC —
Data Center Continuous — de acordo com o Uptime Institute, ou no regime “continuous power” de
acordo com a norma ISO 8528-1.

Devera ser do tipo carenado e silencioso, atendendo os limites acusticos exigidos nesta
especificacdo, e vir equipado com tanque diesel em sua base com capacidade minima de 500 litros.

Devera contar com quaisquer acessorios ou dispositivos necessdrios para realizacao de paralelismo
com a rede.

O grupo gerador devera alimentar as seguintes cargas: sistemas UPS' (cargas deformantes), ar
condicionado de precisdo, cargas gerais relacionadas a missdo critica (iluminagdo, tomadas e bombas
hidraulicas, etc.).

Tanto o motor diesel quanto o alternador deverao ser de fabricantes que disponham de assisténcia
técnica e pecas originais no Brasil.

5.3.1 Condigdes do local de instalagdo

Os grupos geradores deverao ser projetados e fabricados para instalagdo ao tempo, nas seguintes
condi¢bes ambientais:

e Temperatura maxima do ar ambiente: 40 C;

e Temperatura média durante 24 horas: 35 2C;

e Temperatura minima do ar ambiente: -5 °C;

e Altitude limitada a 1000m;

e Umidade relativa do ar até 100%;

e Pressdo de vapor média durante um periodo de 24 horas: menor ou igual a 2,2 kPa;
e Pressdo de vapor média durante um periodo de 1 més: menor ou igual a 1,8 kPa;

5.3.2 Motor

Motor diesel de 4 tempos, do tipo estacionario, multicilindros, com inje¢ao direta; Rotagdo nominal
de 1800 rpm; Arrefecimento a agua com radiador e ventilador acoplado ao eixo; Com turbo-
compressor e intercooler; Partidas e paradas elétricas; Gerenciador eletrénico de velocidade com
capacidade de manter a rotagdao constante em qualquer condi¢ao de carga; Injecdo eletrénica de
combustivel gerenciada por Mddulo de Controle do Motor (ECM); Volante pesado balanceado
dinamicamente para velocidade constante do gerador; Dotado de pré-filtro e filtro de combustivel,
dispositivo de partida a frio, filtro de dleo lubrificante, bomba de lubrificacdo for¢ada, pressostato,
valvula reguladora de pressao, filtro de ar do tipo seco, motor de partida, alternador de carga de
bateria, bomba d’agua, pré-aquecedor e sensor de nivel de agua; Filtros de 6leo e combustivel com
separador de agua e valvula de dreno incorporados; Filtro separador (30 micréns), filtro blindado (20
micréns). Sistema de pré-aquecimento acionado pelo controlador do grupo gerador, em funcdo da
leitura realizada pelo sensor de tempetura da agua.

! Quando o UPS (Uninterruptible Power Supply) estiver em operacdo de by-pass, a carga sera
composta de equipamentos de informatica (servidores, discos) e de telecomunica¢des (switches,
roteadores, modems, etc.)
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5.3.3 Gerador

Alternador Sincrono de 4 pdlos; sem escovas (“brushless”); Sistema de excitacdo independente, do
tipo ima permanente (PMG); Isolamento classe NEMA H; Elevacao de temperatura até 125°C; Grau
de protecdo IP23; Fator de enrolamento de 2/3, a fim de minimizar tensdo harmoénica de terceira
ordem; Construcao horizontal “single bearing”, com rolamento blindado e lubrificacdo permanente;
Rotor balanceado dinamicamente; Tens3o trifasica 380/220 Vac; Frequéncia 60 Hz; Fator de poténcia
de 0,8 a 1,0; Fechamento em estrela com neutro acessivel; Arrefecimento por ventilador montado no
proprio eixo; Regulador de tensdao eletrénico e automadtico; Enrolamento do estator com
revestimento Epoxy; Rotor e excitatriz impregnados com resina de poliéster adequada ao clima
tropical, resistente a dleo e acidos; Excitatriz com submersao tripla em verniz de poliéster resistente
a Oleo e revestido com verniz anti-rasteio. Resistor de desumidificagdao com termostdato regulavel.

5.3.4 Acoplamento

Os eixos do motor e do gerador deverdo ser elasticamente acoplados para prevenir problemas
resultantes de desalinhamento e vibracdo. O acoplamento serd fixado ao volante do motor e
constituido de discos flexiveis.

5.3.5 Base do Grupo Moto Gerador

O GMG sera montado em base Unica, construida em perfis laminados de aco, com suportes de apoio
para motor e gerador, adequada para ser apoiada em base de concreto por meio de amortecedores
de vibracdo. O motor ficard a uma altura livre sobre a base, de modo que seu cdrter possa ser
retirado sem ser preciso retirar o grupo. A base abaixo do tanque deve formar uma bandeja de tal
modo que impega que gotas de éleo caiam na base de concreto. Na bandeja sera previsto bujdo. O
dreno de dleo do carter sera levado a um ponto lateral para facilitar a troca de dleo.

5.3.6 Tanque de combustivel

Devera ser previsto um tanque didrio de 500 litros, fabricado em chapas de aco e montado sobre a
base, contendo no minimo:

e Duas conexdes rosqueadas de 1.1/4 pol acessiveis externamente a carenagem localizadas em
diagonais opostas ao tanque de combustivel destinadas ao abastecimento e retornode éleo

diesel oriundo de tanque aéreo externo’;

e Tubo de respiro para equilibrio da pressdo interna com a atmosfera, contendo o mesmo
didmetro que o de abastecimento e roteado para o ponto mais alto do sistema;

e Separador de dgua e borra com dispositivo de drenagem total;

e Pescador com filtro de tela com admissdo posicionada a 50mm acima da parte mais baixa no
fundo;

e Boia de nivel para comando da bomba diesel instalada junto ao tanque aéreo externo. Prever
bocal de inspegdo no tanque para acesso e manutengao desta boia de nivel.

% 0 tanque aéreo externo esta excluso do escopo de fornecimento.
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5.3.7 Aterramento

Serdo instalados conectores de aterramento para cabos de se¢do 25 a 70 mm? na base metalica do
grupo, no quadro de comando, no suporte do tanque de combustivel, na estante das baterias e em
todas as demais partes metalicas sujeitas a toques.

5.3.8 Amortecedores de Vibragao

A base de montagem devera ser complementada com amortecedores de impacto e vibracdo, para
fixacdo da base ao solo. Construido em mola helicoidal de aco com interior em borracha, o qual ajuda
a estabilidade na ressonancia (liga e desliga o equipamento) e por interferéncia na lateral interna da
mola, filtra as altas frequéncias (faixa audivel). Nivel de amortecimento: no minimo 92% de isolagdo.

Referéncia: Vibra Stop, Vibranihil ou equivalente técnico.

5.3.9 Quadro de Comando e Controle do Grupo

5.3.9.1 Caracteristicas gerais

O grupo gerador deverd ser fornecido com quadro de comando e controle, composto de sistema
microprocessado integrado que seja capaz de comandar, medir e monitorar todas as atividades do
grupo gerador, assim como disponibilizar as informac&es sobre grandezas e status do equipamento e
permitir o ajuste de parametros.

O quadro devera contar com disjuntor motorizado de saida do gerador, controlador digital
microprocessado, botoeira para parada de emergéncia, regulador automatico de tensao,
minidisjuntores para os circuitos de controle e medicdo, dispositivo de protecdo contra surto e
demais componentes necessarios.

O sistema deve fornecer todas as prote¢des do motor, promovendo o desligamento automatico por:
sobrerotacdo; baixa pressdo de dleo lubrificante; temperatura alta ou baixo nivel do liquido de
arrefecimento do motor; falha na partida; além da protecdo ja citada pelo uso de excitacdo a ima
permanente. O sistema deve indicar adverténcias de: Pressdo baixa do dleo lubrificante;
Temperatura alta do liquido de arrefecimento do motor; Nivel baixo do liquido de arrefecimento do
motor; temperatura baixa do liquido de arrefecimento do motor; tensdo alta ou baixa de bateria; e
baixo nivel de combustivel.

O quadro de comando e controle do grupo gerador deve possuir os seguintes controles: Chave
seletora liga/desliga/automatico; chave com posicdo para teste do grupo gerador a vazio; botdes
pulsantes de partida e parada; botdo para navega¢do no display digital, temporizador para 3
tentativas de partida, terminais para remota por emergéncia, terminais para alarme remoto. O
sistema, ainda, deve incluir os seguintes itens: tempo de partida ajustavel, tempo de parada
ajustavel, temporizador ciclico de partida para 3 tentativas.

O quadro de comando automatico, em qualquer configuracdo a ser fornecida, devera possuir chave
de comando local/remoto (no quadro local apenas) que inibird qualquer comando remoto quando a
mesma estiver selecionada na posicao local, tal medida visa evitar acidentes em caso de comando
remoto divergente do comando local. O status dessa chave deve ser disponibilizado para o sistema
de automacao predial, como também nos painéis de monitoramento locais.

5.3.9.2 Controlador

Caracteristicas basicas
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Composto por um sistema de controle microprocessado que é responsdvel pelo sistema de
comando, protecdo, medi¢gdo, monitoramento e sincronismo do grupo gerador.

O painel de visualizacdo e controle deve incluir uma interface digital de visualizagdo com telas
elaboradas com simbolos aceitos internacionalmente, sendo o visor composto de uma tela de cristal
liquido (LCD) iluminada por tras, e com LED’s de status do gerador. A interface deve ser ajustavel
para unidades de medida, contraste e brilho da tela, sendo equipado com interruptores de
membrana sensiveis ao tato para navegacao através dos menus e ajustes do controle.

A HMI deve suportar temperaturas de trabalho entre -20 °Ca +70 °C.

A placa do controlador deve ser resinada e o painel de display deve possuir membrana superficial
resistente a poeira, umidade e éleo.

O controle deverd incluir um sistema integrado trifasico de regulagem de tensdo de deteccdo fase-
fase, compativel com sistema de excitagdo PMG.

Medicdo e instrumentacdo

Através das teclas de navegacdo os seguintes dados minimos devem ser apresentados:

e Horas de operacao, horario do controlador e nimero de partidas;

e Registro das condi¢cdes de falhas mais recentes com a indicacdo de data e horario do
controlador, com pelo menos trinta eventos. O histérico de falhas devera ser armazenado na
memaria ndo volatil do controlador;

e Dados do Gerador:

Numeros de modelo e série;

Tensdo de linha e de fase para as 3 fases (V);

Corrente nas 3 fases (A);

Poténcia ativa (kW);

Poténcia reativa (kVAR);

Poténcia aparente (kVA);

Fator de poténcia;

Frequéncia (Hz);

Energia ativa consumida (kWh);

Energia reativa consumida (kVArh);

Energia aparente consumida (kVAh);

e Dados da Rede Elétrica:

Tensdo de linha e de fase para as 3 fases (V);

Corrente nas 3 fases (A);

Poténcia ativa (kW);

Poténcia reativa (kVAR);

Poténcia aparente (kVA);

Fator de poténcia;

Frequéncia (Hz).

e Dados do Motor:

Tensao da Bateria de Partida;

Rotacdo (RPM);

Temperatura do liquido de arrefecimento;

Pressdo e temperatura do 6leo do motor;

Horas de operacao.
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Recursos basicos do controlador

e Permitir ajustes e calibracdo, mediante senha, das funcdes de controle do grupo gerador. As
fungdes incluem:

Ajustes do governador de rotagdo do motor;

Ajustes de regulagem da tensao;

Ciclo de partida;

Preparacdo de falhas configuraveis;

Preparacdo de saidas configurdveis;

Calibracdo de medidores;

Preparacdo para paralelismo;

Alteracdo de idioma e unidades de medida.

e Comunica¢do com o mddulo de comando do motor (ECM), permitindo a transferéncia de
dados entre o grupo gerador e o controlador do motor para controle, medicdo e
diagnésticos;

e Dinamica de Governo Dependente da Temperatura — Modifica os parametros de controle do
governador em funcdo da temperatura do motor.

e Regulador de velocidade isécrono — Capaz de controlar a rotagdo do motor dentro de uma
faixa de £0,25% para qualquer carga constante variando de nenhuma carga até plena carga;

e Modo de partida/parada remota — Aceita um sinal de terra enviado por dispositivos remotos
para dar partida/parada no grupo gerador. O sinal de partida remota também ‘desperta’ o
controle do seu modo de repouso (sleep);

e Parada de emergéncia remota e local — O controle aceita um sinal de terra enviado por um
botdo local (montado no grupo gerador) ou remoto de parada de emergéncia que permite
desligar imediatamente o grupo gerador;

e Modo de repouso — O controle inclui uma condicdo de baixo consumo de corrente
configurdvel para minimizar o consumo de corrente das baterias de partida quando o grupo
gerador nao esta funcionando;

e Ciclo de partida — Pode ser configurado para o nimero de ciclos de partida (1 a 7), a duracdo
do giro de partida e os periodos de repouso. O controle inclui algoritmos de protecdo do
motor de partida para evitar que o operador especifique uma sequéncia de partida que
possa causar danos;

e Partida e parada por tempo de atraso (periodo de arrefecimento) — Configuravel para
tempos de atraso de 0-300 segundos antes da partida apds receber um sinal de partida
remota, e de 0-600 segundos antes da parada apds receber um sinal de parada nos modos
de operagdo normal;

e Regulagem digital da tensdo de saida — Capaz de regular a tensdo de saida em até +1% para
quaisquer cargas variando de nenhuma carga até carga plena. Durante a partida do motor ou
na aceitagao de carga repentina, a tensdo é controlada a um maximo de 5% de excesso em
relagao ao nivel nominal;

SNENENENENE NENEN

Recursos de paralelismo

e O sistema deve oferecer uma fun¢do de controle que impega que dois grupos geradores
sejam fechados simultaneamente em condi¢gdes de black start, ou seja, quando houver
restauracdo da operacgdo apés um blecaute. Para isso, deve ocorrer uma comunicagdo entre
os grupos para determinar qual deles deve ser o primeiro a ser fechado para o barramento;

e O controle deve possuir uma funcdo de sincronismo digital para forgar o grupo gerador a
igualar a frequéncia, a fase e a tensdo de outra fonte, como a rede elétrica;
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e Quando conectado em paralelo com a rede elétrica, o grupo gerador deve operar no modo
governo de carga. Nesse modo, o grupo gerador ird sincronizar e fechar com o barramento,
elevar para um nivel de cargas kW e kVAr predeterminado e entdo operar nesse ponto. O
controle deve poder ser ajustado para valores de kW de 0 a 100% da classificacdo Standby, e
um fator de poténcia de 0,7 a 1,0 (indutivo). Também deve ser possivel inserir o nivel de
carga através de um dispositivo remoto.

e Para controle dos disjuntores, o sistema deve incluir relés separados para abertura e
fechamento do disjuntor, além de entradas para os contatos das posicdes ‘@’ e ‘b’ do
disjuntor e status de engate. Deverda possuir uma funcao de diagndstico que inclua: falha de
contato, falha de fechamento, falha de abertura, falha de desconexdo e armado. Apds uma
falha do disjuntor, o controle deve tomar a agdo correta para manter a integridade do
sistema.

Protecdes ANSI incorporadas:

O sistema avisa no display e comanda a parada automatica do grupo gerador nos casos em que um
dos defeitos abaixo ocorra:

e Baixa pressdo do 6leo lubrificante;

e Alta temperatura do liquido de arrefecimento;
e Sobre-velocidade do motor;

e Baixo nivel do liquido de arrefecimento;

e Falha durante a partida (apds as tentativas programadas);
e Sobre-tensdo;

e Sub-tensdo;

e Sub-freqiiéncia

e Sobre-freqiiéncia;

e Sobre-corrente no alternador;

e Defeito no pick-up magnético;

e Parada de emergéncia, por botdo de soco;

e Poténcia reversa do grupo gerador;

e Sobrecarga (poténcia ativa elevada);

e Curto circuito.

5.3.9.3 Comunicagao

O sistema de controle dos grupos geradores deve ser capaz de manter comunicagdo com o
controlador do quadro de transferéncia, possibilitando o paralelismo com a rede e/ou com outro
grupo gerador. O sistema deve enviar todas as informag¢6es do grupo gerador, além de permitir o
monitoramento, supervisdo e atua¢dao de maneira remota através de cabo serial, no protocolo
aberto Modbus RTU, ou cabo ethernet no protocolo Modbus TCP.

Todos os canais de comunicagdo deverdao ser devidamente protegidos com a instalagdo de
dispositivos de protecdo contra surtos proprios para cabos de comunicagdo (marca e modelo de
referéncia para cabo serial: Phoenix Contact PT 2x2-HF-24 DC-ST e PT 2x2+F-BE; marca e modelo de
referéncia para cabo ethernet: Phoenix Contact DT-LAN-CAT.6+).

5.3.9.4 Disjuntor de protecao

O gerador devera ser fornecido equipado com disjuntor na saida dos cabos elétricos, construido em
caixa moldada em resina termoplastica injetada, compostos por cdmera de extin¢do de arco, bobina
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de disparo, elemento bimetalico, terminal superior e inferior com bornes apropriados para conexao
de cabos ou terminais, contato fixo e mével confeccionados em prata tungsténio e mecanismo de
disparo independente, que permite a abertura do disjuntor, mesmo com a alavanca travada na
posicao ligado. O disjuntor deverd possuir dispositivo de acionamento elétrico com mecanismo
motorizado. Deve atender as normas NBR IEC 60898 / NBR IEC60947-2 / IEC 898 e IEC 947-2 e
possuir, no minimo, as caracteristicas relacionadas abaixo:

e Numero de polos: 3;

e Corrente Nominal: A ser dimensionado pelo fabricante levando em consideracdo a corrente
maxima de saida da maquina, considerando a poténcia no regime Standby, ndo podendo
ultrapassar a capacidade de conducao de corrente do condutor;

e Frequéncia: 60 Hz;

e (Capacidade de interrupgao minima: 50 kA em 415V;

e Tensdo Maxima de Emprego: 400 Vca (nominal 380V);

e Manobras Elétricas: 5.000 operacgdes;

e Manobras Mecanicas: 10.000 operacoes;

e Grau de protecdo: IP 21;

e Temperatura Ambiente: -252 Ca + 559 C;

5.3.10 Baterias

Cada grupo gerador devera ser equipado com 2 baterias de no minimo 150 A.h. O conjunto duplo
devera ser com bateria de chumbo-acido e sistema de diodos com disjuntores de ignicdo e controles.

A bateria devera ter capacidade suficiente para permitir trés tentativas de partidas consecutivas,
com duragdo minima de 10 segundos cada.

Deve-se prever local para as baterias adjacentes aos geradores, fornecendo racks e cabos adequados
ao tamanho e a capacidade de corrente do sistema.

Devera ser fornecido carregador de bateria inteiramente automatico, com curva caracteristica “IU”.
Serd alimentado em 220V, 60 Hz, instalado, preferencialmente no quadro de comando e controle do
grupo gerador. O carregador regulara a corrente de carga e a tensdo em fung¢do da condigdo de carga
da bateria, com passagem automatica para a condi¢dao de flutua¢do quando for atingida a plena
carga. Serd dimensionado para carregar a bateria em pelo menos 80% de sua carga nominal em 10
horas, apds esta ter sido descarregada com cinco tentativas de partida.

Instalar os circuitos (cabos), de acordo com as correntes da bateria, que permita acesso a
manuteng¢do das mesmas, como também, aos componentes do gerador.

5.3.11 Dimensoes

O projeto apresenta leiaute de disposicdo dos grupos geradores em ambiente projetado. O
FORNECEDOR devera fornecer equipamentos compativeis com as dimensbes projetadas para
perfeito acondicionamento destes. Qualquer alteracdo na disposicdo deverad ser apresentada a
ITAIPU para prévia aprovacdo. Ou seja, o FORNECEDOR devera fornecer equipamentos nas
dimensdes indicadas em projeto, preferencialmente; caso o equipamento possua maior dimensao,
deve-se apresentar essa alteracao para aprovacgao.
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5.3.12 Sistema de Escape de Gases

O sistema de escapamento de gases do motor devera ser constituido de coletor de descarga, tubo
flexivel para isolamento de vibragdes, junta de expansao, silencioso do tipo hospitalar com alto grau
de abafamento, tubo de saida flangeado e demais materiais necessarios a montagem do sistema.

A tubulacdo de descarga devera ser dimensionada de tal modo que a contrapressao junto ao coletor
ndo altere a poténcia do motor.

5.3.13 Oxicatalisador

Cada grupo gerador devera possuir oxicatalisador instalado no escapamento de gases , com o
objetivo de purificar e reduzir as emissdes toxicas e odoriferas produzidos pela combustao interna do
motor, em cumprimento ao disposto na legislacdo nacional, estadual e municipal.

O oxicatalizador devera possuir dimensdes adequadas a vazdo de escape com o motor trabalhando
em plena carga, e sua construcdo deverd ser em aco inoxidavel AlISI 304.

5.3.14 Carenagem estruturada com isolamento acustico 75dB(A)

A Carenagem devera ser propria para instalagdo do tempo, fabricada de chapas de a¢o carbono
dobradas com espessura minima 14 USG. Devera contar com admissdo de ar traseira e exaustdo de
ar dianteira, através de atenuadores de ruido de fluxo horizontal, tipo veneziana acustica, com
protecdo contra agua de chuva. O revestimento interno deverd possuir propriedades acusticas para
minimizar a reflexdo (rebatimento) das ondas sonoras e contar com material forro-absorvente
desenvolvido com fibra de vidro de média densidade e acabado com véu negro. Devera possuir algas
para icamento superior, corretamente dimensionadas para o peso da carenagem. O quadro de
comando e controle do gerador devera ser instalado internamente, na lateral da carenagem,
protegido por porta dotada de visor translicido para visualizagdo externa do mdédulo controlador.
Escapamento de gases através de silencioso hospitalar, fixado na parte interna da carenagem; Linha
de tubulagdo de escapamento, flanges, juntas de vedagao e fixadores, RainCap em aluminio fundido.
Deverd ser dotada de 03 (trés) portas laterais para acesso ao motor/gerador e uma para acesso ao
quadro de comando e controle, totalizando 04 (quatro) portas, sendo todas com fechadura, tipo
fecho de embutir com chave. O botdo de emergéncia devera estar disponivel na lateral da
carenagem. Bocais de abastecimento e retorno, além de indicador de nivel, também deverdo estar
previstos externamente. Parafusos, arruelas e demais fixagbes em ago carbono com acabamento
zincado branco

O isolamento acustico deve proporcionar uma redug¢do de ruido que, quando medido, ndo ultrapasse
o limite de 75 dB(A) @1,5m.

A carenagem devera receber o seguinte tratamento e pintura:

Preparacdo da superficie

- Limpeza minuciosa mediante escovacgao;

- Remocdo de 6leos e graxas mediante o uso de solventes apropriados;

- Jateamento abrasivo ao metal quase branco conforme especificagdo da norma americana
SSPC — SP10, ou grau As 21/2 da norma sueca SIS 05 5900.

Pintura
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A pintura da carenagem devera ser feita pela aplicacdo de duas demaos de tinta em pd a base de
poliéster texturizado, por processo eletrostatico, com espessura minima final de 120 micréns. A cor
da pintura deve ser previamente aprovada pela ITAIPU.

5.3.15 Niveis de Desempenho
Como condicdo de cumprimento da certificacdo TIER Il do Uptime Institute, devera ser garantida a

poténcia ativa de 327 kW na temperatura ambiental maxima de projeto, ou seja, temperatura
extrema externa de 40°C.

O grupo gerador deverd apresentar um consumo maximo de combustivel a plena carga, no regime
Stand by, de 136 litros/hora.

Devera ser capaz de operar com a poténcia minima de 30% de sua poténcia nominal, sem riscos para
o0 motor e seus acessorios, e ainda sem perda de performance operacional.

Devera ser capaz de suportar uma sobrecarga minima de 10% por 1 (uma) hora a cada 12 (doze)
horas no regime Prime.

Para qualquer carga constante entre 0 e 100% da poténcia nominal do grupo: as oscilages de
velocidade do motor ndo deverdo exceder +0,25%.

Para qualquer carga constante entre 0 e 100% da poténcia nominal do grupo: as oscilagdes da tensao
de saida do alternador ndo deverdo exceder +1,0%.

Com qualquer carga constante entre 0 e 100% da poténcia nominal do grupo e com fator de poténcia
indutivo de 0,4 a 1: tempo de regulacdo da tensdo < 2s.

Para uma carga de 80% do valor nominal aplicada instantaneamente sobre o grupo rodando em
vazio:

a) Queda transitéria maxima de freqiéncia:

e < 10% para cargas do tipo UPS;
e < 5% para as demais cargas de projeto;

b) Queda transitéria maxima de tensdo

e <13% para cargas do tipo UPS;
e <10% para as demais cargas de projeto;

c) Tempo de recuperacgdo e estabilizagdo: <10s;

Para retirada de carga instantanea de 100% do valor nominal da carga: os mesmos parametros
exigidos para acréscimo de carga.

Tempo de partida do grupo (desde a ordem de partida até estabilizar a rotacdo e tensdo dentro das
tolerancias): <15s.

Reatdncia sub-transitdria de eixo direto maxima de 0,12pu e distor¢do harmdnica singular (por
ordem) maxima de 5%.

Pregao Eletrénico Nacional NF 1852-19 - Lote 2



=
A7 %.ITAIPU

A IONAL Anexo | - Especificacdo Técnica (Lote 2)

5.4 QUADRO DE TRANSFERENCIA AUTOMATICA E PARALELISMO PERMANENTE

A CONTRATADA deverd fornecer 02 (dois) quadros de transferéncia automatica e paralelismo
permanente (QTA/P-1 e QTA/P-2) contendo todos os dispositivos de automagdo, controle,
comunicacao e protecdo integrados.

O paralelismo com a rede serd necessario para realizacdo de testes com carga nos grupos geradores
e injecdo de poténcia na rede elétrica de distribuicdo da drea corporativa de ITAIPU.

5.4.1 Caracteristicas gerais

O painel devera possuir arquitetura modular, montado em uma Unica coluna, equipado com par de
disjuntores destinados a protecao e transferéncia entre rede e gerador.

Devera ser totalmente testado, em conformidade com a norma NBR IEC 60439-1, contendo no
minimo as seguintes caracteristicas:

e C(lasse de tensdo: 500 V (no minimo);
e Tensdo de operacgdo: 220/380 V;

e Tensdo de controle: 24 Vcc;

e Corrente: 2000 A;

e Frequéncia 60 Hz;

e Grau de protecdo IP30;

e Espessura da pintura: 80 micras (no minimo);
e Nivel Basico de Impulso: 12 kV;

e |ccsimétrica eficaz: 42 kA;

e Parainstalagdo abrigada;

e lluminagdo LED 24 Vcg;

5.4.2 Sistema de controle

O QTA/P deverd conter um controlador microprocessado para realizar fungdes de supervisdo,
protecdo, controle e transferéncia. O sistema de controle devera conter, no minimo, as seguintes
caracteristicas:

e Operacdo em transferéncia aberta, fechada e suave (em rampa). Quando for realizar
transferéncia fechada, devera ser possivel a realizagdo de paralelismo estendido, podendo
trabalhar em base load ou peak-shaving.

e Funcdo de sincronismo digital capaz de forcar o gerador a igualar a frequéncia, fase e tensao
com os valores da rede elétrica;

e Medigdes de tensdo e corrente trifasica, frequéncia, rotacdo de fase, fase individual, valores
totais de poténcia (kW, kVAR, kVA) e fator de poténcia;

e Permitir a programacdo de dias e horarios diferentes, no minimo 10, para o gerador realizar
teste sem carga, com carga e paralelismo estendido;

e Para comunicacdo com o sistema BMS do Data Center, o sistema de controle devera ter a
possibilidade de se comunicar com dispositivos externos através de meio fisico Ethernet
utilizando o protocolo Modbus TCP, para monitoramento a distancia. Caso o controlador
possua apenas interface serial com protocolo Modbus RTU, o FORNECEDOR devera fornecer
e configurar um gateway que converta tanto a camada fisica serial para ethernet, quanto o
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protocolo Modbus RTU para Modbus TCP (marca e modelo de referéncia: Schneider Link 150

ethernet gateway);

Todos os canais de comunica¢do (entrada e saida) deverdo ser devidamente protegidos com a
instalacdo de dispositivos de prote¢do contra surtos préprios para cabos de comunica¢do (marca e
modelo de referéncia para cabo serial: Phoenix Contact PT 2x2-HF-24 DC-ST e PT 2x2+F-BE; marca e
modelo de referéncia para cabo ethernet: Phoenix Contact DT-LAN-CAT.6+).

5.4.3

Disjuntores

Os disjuntores deverdo possuir, no minimo, as seguintes caracteristicas:

544

O painel devera contar, no minimo, com as seguintes funcdes de protecdao ANSI:

Disjuntor de caixa aberta extraivel;
Classe de tensdo: 690 V;

Tensdo de operacdo: até 500 V;
Bobina de abertura: 24 Vcc;
Bobina de fechamento: 24 Vcc;
Motorizagao: 24 Vcc;

Corrente nominal: 2000 A;

Ajuste de corrente 0,4 até 1 x corrente nominal;
Icc simétrica eficaz: 42 kA;
Frequéncia: 60Hz;

Numero de pdlos: 3;

FuncBes ANSI: 50/51;

Protecao

50/51 — sobrecorrente de fase;

50N/51N — Fuga a terra;

46 — Reversdo ou desbalanceamento de corrente;
30/86 — Fungdes de controle e monitoramento;
60/60FL — Supervisdo de TC/TP;

50BF — Falha do disjuntor;

27 — Subtensdo;

27D — Subtensdo de sequéncia positiva;

27R — Subtensdo remanescente;

59 — Sobretensao;

59N — Deslocamento de tensao no neutro;

47 — Sobretensdo de sequéncia negativa;

67 — Direcional de sobrecorrente de fase;

67N — Direcional de fuga a terra;

81H — Sobrefrequéncia;

81L — Subfrequéncia;

32P — Direcional de sobrepoténcia ativa;

25 — Check de sincronismo;

78 — Medicao de angulo de fase;
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A funcdo de verificacdo de sobrecorrente direcional (67) devera atuar nos casos em que o sistema de
geracdo prépria possa alimentar uma falta na rede ITAIPU, durante o intervalo de tempo em que
perdurar o paralelismo. Essa protecao deve ser ajustada em, no maximo, 10% da corrente nominal
de fase da geracdo instalada e deve atuar num tempo inferior a 300 ms no disjuntor de transferéncia
da rede.

Nao serd permitido o religamento automatico nos disjuntores que possam efetuar o paralelismo e
gue ndo sejam comandados pelo Sistema de Operacdo em Paralelo (quadro de transferéncia /
controle gerador).

Na ocorréncia de uma falta na rede ITAIPU durante a opera¢do de paralelismo, o sistema de
paralelismo deverd desligar o disjuntor de transferéncia da rede e isolar o sistema de geracdo, antes
do primeiro religamento automatico do circuito alimentador da rede ITAIPU.

O paralelismo s6 deve ser permitido através de disjuntores supervisionados por relés com funcdo de
verificacdo de sincronismo (25) na baixa tensdo.

Disjuntores, chaves seccionadoras ou qualquer outro equipamento de manobra que permita o
paralelismo sem supervisdo do relé de sincronismo devera possuir intertravamentos que evitem o
fechamento de paralelismo por esses equipamentos.

N3do serd permitido operar os disjuntores que possam efetuar o paralelismo e que ndo sejam
comandados pelo relé de sincronismo (25).

A funcdo de verificagdo de subtensdo (27) com temporizagdo (62), para atuar nos casos em que
ocorrer auséncia de tensdo na rede ITAIPU, inibindo o fechamento do disjuntor de protecdo geral de
média tensdo e/ou iniciar a transferéncia de carga da gerac¢do propria para a rede ITAIPU quando do
retorno de tensdo. Esta protecdo devera ser ajustada para atuar caso a tensdo na rede ITAIPU seja
inferior a 75 % da tensdao nominal por um tempo maximo de 1s. Esta prote¢do deve atuar no
disjuntor de transferéncia.

A fungdo de verificagdo de sobretensdo (59), para detectar tensGes acima do normal na rede e
comandar o desligamento do disjuntor geral de média tensdo. Esta protecao deve ser ajustada para
110 % da tensdo nominal da rede ITAIPU, com um tempo de desconexao de no maximo 1s, devendo
atuar no disjuntor de prote¢do geral de média tensao.

A fungdo de verificagdo de inversdo de sequéncia de tensées de fase (47) devera desligar o disjuntor
de protecdo geral de média tensdao quando da ocorréncia de inversao de fase no sistema elétrico
ITAIPU.

Em hipdtese alguma deverd haver energizacdo da rede ITAIPU pelo(s) gerador(es) do Data Center
guando esta estiver sem tensdo ou fora dos parametros estabelecidos por ITAIPU.

5.5 TESTES DE ACEITACAO EM FABRICA

A ITAIPU realizard inspecdo em fabrica do tipo classe 2 (conforme anexo “CondicGes Gerais de
Inspecdo”) em todos os equipamentos objeto desta especificacdo. A inspecdo serd baseada em um
Plano de Inspecdo e Teste que devera demonstrar que todo o sistema, equipamentos e componentes
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do escopo de fornecimento irdo funcionar perfeitamente quando em operacao, atendendo todas as
exigéncias desta Especificacdo Técnica.

Deverdo estar inclusos na proposta comercial os custos decorrentes dos ensaios de aceitacdo em
fabrica, inspecdo classe 2, com apresentacdao de relatdrios, certificados, documentos e conforme
descrito na especificacdo técnica complementar (anexo Condicdes Gerais de Inspec¢do). A data da
inspecdo devera ser agentada com a CHI/MTSI.DF no telefone (45) 3520 6644.

Os ensaios de inspecdo em fdbrica ndo implicam na eliminacdo dos ensaios de campo
(comissionamento) e ndo desobrigam a CONTRATADA de suas responsabilidades em qualquer
situagao.

Todos os meios, acessorios, medidores, dispositivos, consumiveis e outros itens necessdrios para o
ensaio serdo de responsabilidade da CONTRATADA.

Os equipamentos somente poderdo ser liberados para embarque apds o término dos ensaios e a
aprovacao da ITAIPU.

5.5.1 Plano de inspecao e teste (PIT)

A CONTRATADA deve preparar e submeter a aprovacao da ITAIPU os procedimentos e instrugdes
com os detalhes da execucdo de cada teste a ser realizado na fabrica. Procedimentos e instrucdes
devem ser estruturados sob a forma de formuldrios de inspecao e ensaios individuais (PIT). Cada PIT
deve conter, no minimo, as seguintes informacdes:

e Nome da ITAIPU BINACIONAL e do fabricante;

e Numero do CONTRATO com a ITAIPU e da Ordem de Fabricacdo do fabricante;

e Identificacdo do item a ser testado;

e Nome do ensaio;

e Descricdo de todas as fases a serem executadas;

e Descricao de cada cendrio de teste, disposi¢cdo dos componentes, simuladores, ferramentas
de hardware e software e acessérios utilizados nos ensaios (constantes, métodos e
instrumentos empregados);

e Numero de série e quantidade do material / equipamento submetido a ensaio;

e Critérios de avalia¢do e resultados esperados;

e OQutras informagdes relevantes para o ensaio considerado.

A CONTRATADA devera submeter a aprovagao da ITAIPU, com uma antecipagdo minima de 30 dias,
as formas de inspecdo e teste (PIT) de cada ensaio e o respectivo cronograma de execucao.

A ITAIPU se reserva o direito de, sem qualquer encargo ou alteracdo das obrigacdes contratuais,
efetuar alteragGes, inclusdes, supressdes ou alteracGes no Plano de Inspecdo e Teste (PIT) submetido
pela CONTRATADA para aprovagao.

5.5.2 Inspe¢Ges minimas

O Plano de Inspecdo e Teste (PIT) devera demonstrar que as caracteristicas dos equipamentos
encontram-se dentro das exigéncias desta especificacdo.

O Plano devera prever, no minimo, os seguintes testes:
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Grupos moto geradores (GMG1 e GMG3)

1. Simulagao de funcionamento e sinalizacdo

1.1 Verificacdo das grandezas da unidade

- Tensdo, frequéncia, corrente, rotacdo, temperatura da dgua de arrefecimento, pressdo do éleo
lubrificante;

1.2 Protec¢Ges da unidade com desligamento

- Alta temperatura da agua, baixa pressdao do éleo lubrificante, falha na partida, falha na parada,
subtensdo, sobrefrequéncia, subfrequéncia, alta temperatura do gerador, sobrecorrente/curto-
circuito;

1.3 Sinalizacbes

- Alta temperatura da dgua, baixa pressdao do éleo lubrificante, falha na partida, falha na parada,
tensdo anormal, frequéncia anormal, defeito no retificador, alta temperatura do gerador,
sobrecorrente/curto-circuito, baixo nivel de combustivel;

1.4 Comandos remotos

- Comandos individuais de partida e parada do GMG;

2. Teste de funcionamento

2.1 Funcionamento manual
- Partida, parada e reset;
2.2 Funcionamento automatico

- Controlador recebe comando de partida, grupo parte e assume carga; controlador recebe comando
de parada, grupo entra em resfriamento;

2.3 Parada de emergéncia
- Manual e automatica;
2.4 Excitacdo do gerador
- Automatica (RAT);

2.5 Ajuste de tensao
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- Minima e maxima;
2.6 Resisténcia de desumidificacdo com termostato regulavel

- Desligado, ligado (medir tensdo na resisténcia comandada pelo termostato;

3. Teste de isolagdo / Rigidez dielétrica do gerador

3.1 Isolagdo do gerador — CC

- Entre fase A e massa, entre fase B e massa, entre fase C e massa, entre fase A+B+C e massa;

3.2 Rigidez dielétrica do gerador — CA

- Entre fase A e massa (tensdo, frequéncia e tempo), entre fase B e massa (tensdo, frequéncia e

tempo), entre fase C e massa (tensdo, frequéncia e tempo), entre fase A+B+C e massa (tenséo,
frequéncia e tempo);

4. Inspecao dimensional e da pintura

4.1 Grupo Gerador e carenagem

- Verificagdo da conformidade da cor, medicdo de espessura, verificagdo de aderéncia, existéncia de
bolhas e arranhdes, verificagdo dimensional e do layout;

4.2 Quadro de comando e controle

- Verificagdo da conformidade da cor, medi¢cdo de espessura, verificagdo de aderéncia, existéncia de
bolhas e arranhdes, verificagdo dimensional e do layout;

4.3 Tanque de combustivel

- Verificagao visual, verificacdo da existéncia de bolhas e arranhdes, ensaio de estanqueidade,
medi¢do de espessura, verificacdo de aderéncia, verificagdo dimensional e verificagao do layout;

5. Inspegao visual

5.1 Verificagdo visual e construtiva do grupo gerador e carenagem

- Aspecto geral externo, identificacdo dos componentes, identificacdo da fiacdo (anilhamento) com
teste ponto a ponto, placas de identificagdo, terminais de cabos, olhais de icamento, aterramento,
bateria, funcionamento de portas, trincos, e chaves/fechaduras (onde aplicavel);

5.2 Verificagdo visual e construtiva do quadro de comando e controle

- Apecto geral externo, instrumentos, botoeiras, identificacdo dos componentes, identificacdao da
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fiacdo (anilhamento) com teste ponto a ponto, placas de identificacdo, terminais dos cabos;
5.3 Verificacdo e testes nos sobressalentes

- Analise visual, analise dimensional (se aplicavel), verificagdo funcional dos componentes, verificacdo
quali/quantitativa de acordo com a lista de sobressalentes aprovada;

6. Teste de carga

6.1 Teste em vazio e com carga de 50%, 75% e 100% da poténcia standby,, para verificacbes e
medigdes:

- Corrente, tensdo, frequéncia, pressdo do dleo lubrificante, rotacdo, regulacdo de velocidade,
temperatura da dgua e exatiddo minima da instrumentagdo utilizada no ensaio;

6.2 Teste com carga a 110% da poténcia prime, durante uma hora, com verificacdo/medicdo dos
mesmos parametros.

7. Ensaio de ruido e vibracdo

- Verificagdo da capacidade de isolacdo acustica da carenagem, com medicOes a partir de 8 pontos (4
laterais e 4 nos vértices) ao redor do equipamento, em condicdes de campo livre e propagacédo
semiesférica, com tolerdncia de +3 dB(A), conforme norma ISO 6798.

- Verificagdo do balanceamento dinamico dos eixos do motor/alternador e amortecimento do
conjunto;

Quadros de transferéncia automatica e paralelismo permanente (QTA/P-1 e QTA/P-2)

1. Inspeg¢ao visual

- Verificagdo do aspecto geral externo, funcionamento da porta, trinco e fechadura, verificagdo dos
instrumentos, botoeiras, identificagdo dos componentes, identificagdo da fiagdo (anilhamento),
placas de identificacdo, terminais dos cabos, barramentos, sinaliza¢des e alarmes, disposi¢cdo
interna, aterramento e olhais de icamento;

2. Teste de continuidade elétrica

- Medigdo ponto a ponto;

3. Ensaio de resisténcia de isolamento
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- Verificacdo entre circuito de poténcia, comando e terra. O ensaio deverd ser realizado antes e
depois do teste de aplicagdo de tensdo;

4. Ensaio de tensao aplicada

- No circuito de poténcia e no circuito de comando;

5. Inspec¢ao dimensional e da pintura

- Verificagdo da conformidade da cor, medicdo de espessura, verificacdo de aderéncia, existéncia de
bolhas e arranhdes, verificagdo dimensional e do layout;

6. Verificagao funcional

- Operacgdo mecanica, fechamento e montagem de componentes e operacgao elétrica

5.6 TRANSPORTE

E de responsabilidade do FORNECEDOR o transporte de todos os equipamentos objeto desta
Especificacdo Técnica até o local da obra.

O desembarque sera de responsabilidade da ITAIPU, porém o FORNECEDOR deverd estar presente,
orientando a movimentacdo e disponibilizando todos os meios para que tal atividade ocorra em
seguranga.

Antes do transporte, o equipamento deve estar totalmente limpo e livre de materiais estranhos.
Todas as superficies ndo pintadas devem ser cobertas com graxa protetora anticorrosiva. Esta
protecdo deve permanecer intacta durante todo periodo do transporte e armazenamento até o
momento da instalagdo.

Todos os pontos de abertura devem ser cobertos ou encapados para proteger o lado interno contra
umidade e corrosdo.

A CONTRATADA deverd embalar adequadamente os equipamentos para embarque de forma a
protege-los de qualquer tipo de dano durante o transporte.

Serd responsabilidade da CONTRATADA quaisquer danos devidos a embalagem inadequada para
manuseio da carga ou transporte.

5.7 ENTREGA TECNICA
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5.7.1 Comissionamento e start-up

A ITAIPU avisara a CONTRATADA, com antecedéncia minima de 10 dias Uteis, a data de inicio das
atividades de comissionamento e entrega técnica.

Em até 5 dias Uteis antes da realizacdo do comissionamento, a contratada deverd apresentar um
plano de comissionamento estabelecendo as condi¢cdes especificas bdsicas a serem observadas e
testadas no comissionamento do sistema.

Todas as despesas com transporte, hospedagem, alimentacao, etc., necessarias para envio da equipe
técnica que executard o comissionamento e entrega técnica sdo de responsabilidade da
CONTRATADA.

A equipe técnica enviada devera ser composta por pessoal técnico qualificado e pertencente ao
guadro préprio de funciondrios da CONTRATADA.

Quaisquer instrumentos, banco de cargas e dispositivos especiais, necessarios para execuc¢ao dos
testes de campo, serdo de inteira responsabilidade da CONTRATADA.

Com os equipamentos instalados, as verificacbes e testes em campo deverdo compreender, no
minimo, o seguinte:

e \Verificacdo da instalacdo mecanica e elétrica, verificando possiveis ligacdes ou realizacoes
inadequadas;

e Realizar todas as afericGes necessdrias;

e Verificar a programagdo do controlador;

e Realizar a primeira partida dos grupos geradores;

e Teste de impacto de carga;

e Verificagdo da capacidade de sobrecarga;

e Teste de rejeigdo parcial de carga (25% e 50%);

e Teste de partida nos modos automatico e manual;

e Teste de paralelismo e sincronizagdao com inje¢ao de poténcia na rede;

e Verificagdo do consumo de combustivel;

e Verificagdo do desempenho dos reguladores de tensao e de velocidade;

5.7.2 Relatério de comissionamento
O relatdrio de comissionamento contera pelo menos as seguintes informagoes:

e Descricdo do equipamento ensaiado com os dados técnicos necessarios para sua
identificacdo;

e Data do ensaio;

e Condigdes ambientais no momento e local de ensaio;

e Descricdo das verifica¢Oes, testes e ensaios realizados;

e Lista dos equipamentos de ensaio utilizados, dados técnicos e classe de precisdo dos
mesmos;

e Registro de todos os resultados e observagdes feitas durante o comissionamento;

e Valores limites de referéncia, definidos por norma ou nesta especificacdo técnica. A norma
de referéncia deve ser citada;

O relatdrio de ensaio sera assinado pela ITAIPU e pelo fornecedor apés conclusdo do mesmo.
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5.7.3 Falha no atendimento aos requisitos

Se através dos testes em campo forem detectadas falhas no equipamento e/ou for constatado que o
equipamento ndo atende a todas as exigéncias constantes nesta especificacdo, os equipamento
deverao ser modificados, refeitos e testados novamente pelo FORNECEDOR até que as falhas sejam
perfeitamente sanadas e/ou todos requisitos desta Especificacdo sejam integralmente atendidos,
sem custo adicional a ITAIPU e/ou extensdo do prazo de entrega.

5.7.4 Treinamento

Como parte da Entrega Técnica, o fornecedor devera ministrar treinamento com dura¢cao minima de
8 (oito) horas para um publico de até 10 (dez) participantes. O treinamento devera ser realizado nas
dependéncias da Usina Hidrelétrica de ITAIPU e deverd abordar os seguintes assuntos:

e Funcionamento: abordar as caracteristicas bdsicas construtivas dos equipamentos;

e Operacdo: tratar de todas as funcionalidades e particularidades referentes a operacao das
unidades;

e Manutencdo: informar os cuidados basicos, recomendacdes de seguranca, necessidade de
manutencdo preventiva, e como proceder a substituicdo de qualquer equipamento instalado
nas unidades.

5.7.5 Documentacao

A CONTRATADA devera fornecer a documentacdo final dos equipamentos na forma de um livro (data
book).

Toda documentacdo deve estar no idioma portugués do Brasil, sendo que deverd ser entregue uma
copia digital e outra impressa.

A documentacdo para operacdo e manutencdo dos equipamentos devera ser enviada para aprovacgao
da ITAIPU e devera conter pelo menos o seguinte:

5.7.5.1 Documentagao do grupo moto gerador

e Folha de dados do GMG;

e Instrucdes para instalagdo, operacdo e manutencgao;

e Desenhos dimensionais;

e Desenhos dos componentes, contendo vistas explodidas e nimeros de parte (part-numbers),
com referéncias comerciais;

Lista de pecas;

Lista de ferramentas especiais;

Curvas de performance;

Tempo de resposta da maquina quando em solicitacdo de carga;
e Tabela de solugdo de problemas (troubleshooting tables);

e Instrucdes e recomendacgdes de seguranca;

5.7.5.2 Documentag¢ao do quadro de transferéncia automatica e paralelismo permanente

e Folha de dados do quadro de transferéncia automatica e paralelismo permanente;
e Instrugdes para instala¢do, operacdo e manutencgao;
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e Desenhos dimensionais;

6 GARANTIA

Os itens deste objeto deverdo ter garantia minima de 24 meses apds a entrada em operagao ou 36
meses apds a entrega, o que ocorrer primeiro. A garantia devera cobrir os custos de reposicdao de
componentes defeituosos, despesas de viagem e mao de obra.

7 PRAZO
O prazo estabelecido para o cumprimento do objeto é de 12 (doze) meses a partir da emissdo da
Ordem de Inicio de Fornecimento (OIF). Em funcdo da necessidade de compatibilizacdo entre o

cronograma de fornecimento e o cronograma de execu¢ao da obra civil, objeto de outro contrato, a
OIF devera ser emitida em aproximadamente 6 (seis) meses apds o inicio da obra civil.

8 ADENDOS

ADENDO A - MODELOS PARA CORRESPONDENCIAS
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ADENDO A
MODELOS PARA CORRESPONDENCIAS
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MODELO - INDICACAO DE REPRESENTANTE

Foz do Iguacu, ___/ /

A

Superintendéncia de Obras e Desenvolvimento - OD.CD
Gerente da Divisao de Infraestrutura e Manutencao
ITAIPU BINACIONAL

Avenida Tancredo Neves, 6731

85.866-900 - Foz do Iguacu - PR

Assunto: Indicacao de representante

Senhor Gerente,

Designamos o(a) Sr(a).

como

representante desta Contratada para tratar dos assuntos referentes a execucao do

Contrato n°: , cujo objeto é

Atenciosamente,

Razao Social
CNPJ:

Carimbo e assinatura
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A

Superintendéncia de Obras e Desenvolvimento - OD.CD

Gerente da Divisao de Infraestrutura e Manutencao

ITAIPU BINACIONAL

Avenida Tancredo Neves, 6731

85.866-900 - Foz do Iguacu - PR

Assunto: Solicitacdo de

nO

pagamento

Senhor Gerente:

Solicitamos o pagamento da nota fiscal n°
medicao XX/2017, do Contrato n°:

da medicdo XX/2017 do Contrato

, ho valor de RS referente a

, cujo objeto &

Informamos que o valor devera ser depositado no Banco

Conta Corrente

Atenciosamente,

Razao Social
CNPJ:

Carimbo e assinatura

Agéncia
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MODELO - APRESENTACAO DE PLANILHA AUXILIAR DE COMPOSICAO DE PRECOS

Foz do Iguacu, / /

A

Superintendéncia de Obras e Desenvolvimento - OD.CD
Gerente da Divisao de Infraestrutura e Manutencao
ITAIPU BINACIONAL

Avenida Tancredo Neves, 6731

85.866-900 - Foz do Iguacu - PR

Assunto: Apresentacdo de Planilha Auxiliar de Composicao Unitaria de Precos

Senhor Gerente,

Apresentamos Planilha Auxiliar de Composicao Unitaria de Precos dos servicos relacionados ao
Contrato n°: , cujo objeto é

Atenciosamente,

Razao Social
CNPJ:

Carimbo e assinatura

Pregao Eletrénico Nacional NF 1852-19 - Lote 2



=
A S.ITAIPU

SINACIONAL Anexo | - Especificacdo Técnica (Lote 2)

MODELO - PLANILHA AUXILIAR

PLANILHA AUXILIAR DE COMPOSICAO DE PRECOS UNITARIOS DA PLANILHA DE PRECOS

ITEM N°1 DESCRICAO:  UNIDADE:

SUB DESCRICAO DOS INSUMOS (N QUANT. | -PRECOS (RS)

ITEM UNITARIO TOTAL
1.1 MATERIAIS (discriminar)

1.2 EQUIPAMENTOS (discriminar) ExHT

1.3 MAO-DE-OBRA (discriminar) H x HT

TOTAL DO ITEM 01

ITEM N° N DESCRICAO:  UNIDADE:

suB DESCRICAO DOS INSUMOS ON QUANT. | -PRECOS (RS)

ITEM UNITARIO TOTAL
N.1 MATERIAIS (discriminar)

N.2 EQUIPAMENTOS (discriminar) EXxHT

N.3 MAQ-DE-OBRA (discriminar) H x HT

TOTAL DO ITEM N

(a) SUBTOTAL

(b) BDI ( %) de (a)

(c) PRECO TOTAL (a + b)

Notas explicativas:

E x HT: Equipamento x Hora Trabalhada.
H x HT: Homem x Hora Trabalhada.
BDI: Taxa de Beneficios e Despesas Indiretas.

Materiais: Custo dos materiais de consumo de responsabilidade da CONTRATADA.

Equipamentos: Custo dos equipamentos de responsabilidade da CONTRATADA, inclusive
combustiveis, lubrificantes, pecas de reposicao, etc. e manutencao.
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Mao-de-obra: Custo da mao-de-obra aplicada na execucao dos servicos e obras, incluidos os

encargos sociais e demais obrigacdes e beneficios legais, ou outros que a CONTRATADA julgar
necessarios.

Observacgoes:

A configuracao da Planilha Auxiliar acima € a minima necessaria para a identificacao da
composicao do preco unitario. A critério da proponente poderao ser abertos novos campos.

Deverao ser abertos tantos itens quantos necessarios para a descricao dos servicos envolvidos.

0 valor indicado em (c) PRECO TOTAL devera corresponder ao valor da proposta.
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MODELO - PLANILHA DE MEDIGAO DE SERVIGOS

DIRETORIA DE COORDENACAO - DC
SUPERINTENDENCIA DE OBRAS E DESENVOLVIMENTO - OD.CD
l- \ITAIPU DEPARTAMENTO DE OBRAS E MANUTENGAO - ODM.CD Logotipo da Empresa
DIVISAO DE INFRAESTRUTURA EMANUTENCAO - ODMI.CD
BINACIONAL x
FOL HA DE MEDICAO N° XX
Periodo XX/xx/2017 & xx/xx/2017 [NUM ERO DO CONTRATO: 45000XXXXX VALOR DO CONTRATO : R$ x00.000,00
EMPRESA: Construtora xxxxxxxx Ltda |DESCRICGAO DA OBRA: Construgao do XXXXXXXXXX
mew DESCRIGAO ABREVIADA un. | QuanT. [vator uniT | QUANT EXEC. | vALOR TOTAL | ExEC. Fisica lexec minane. [VETR LD ST o
NO MES MES
1 |servico 01 M 100,00 RS 30,00 46,00 R$ 1.380,00 46 R$ 1380,00 20,00 R$ 920,00
2 |Servico 02 M2 100,00 R$ 850,00 30,00 R$ 25.500,00 100 R$  85.000,00 620,00 R$  18.600,00
3 Servico 03 UN. 50,00 R$ 200,00 10,00 R$ 2.000,00 50 R$ 10.000,00 130,00 R$ 1300,00
4 Servigo ... R$ - R$ - R$
5 RS - R$ - R$
6 RS - R$ - R$
7 R$ = R$ - R$
8 RS - R$ - R$
9 RS - R$ - R$
10 R$ = R$ - R$
RS - R$ - R$
TOTAL DA MEDIQAO: R$ 28.880,00 R$ 96.380,00 HEHHHHHRHS
Estamedicdo importaem R$ 28.880,00 ( vinte e oito mil oitocentos e oitentareais)
TOTAL DE EQUIPAMENTOS/MATERIAIS SEM BDI | ##sunuss
BASE DE CALCULO PARA INSS (VALOR DA MEDIGCAO - SOMA DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS SEM BDI) | R$ 8.060,00

ASSINATURAS

Contratada Divisdo de Infraestrutura e Manutengdo - ODMI.CD Dep. Obras e Manutengéo - ODM .CD |Superint. de Obras e Desenvolvimento - O
DATA DATA DATA DATA DATA
RESP. EMPRESA FISCALIZAGCAO GERENTE ODMI.CD VISTO ODM.CD DE ACORDO OD.CD
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